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Projeto Pedagogico do Curso de Graduacao em Engenharia Elétrica

1. Contextualizacdo do Curso em relacdo as suas insercoes institucional,
geografica e social; o universo a que se destina.

1.1 Curso de Graduacido em Engenharia Elétrica — UFSC
Criagdo: 1966
Duragéo: Minimo: 8 semestres & Maximo: 18 semestres
Periodo: diurno
Vagas: 100/ano (50/semestre)
Resultados do Exame Nacional de Cursos (“Provao”)
1998: D*, 1999: A, 2000: B, 2001: A, 2002: A, 2003 A
*: em 1998 houve boicote por parte dos alunos
End.: Departamento de Engenharia Elétrica — EEL/CTC/UFSC
Campus Universitario - Trindade
88040-900 Florianépolis SC Brasil
Fone:0xx48 3319506, Fax: 0xx48 3319280, www.eel.ufsc.br deel@eel.ufsc.br

1.2 Criacéo do Curso
DECRETO - 3849 DE 18/12/60 DA PRESIDENCIA DA REPUBLICA

1.3 Reconhecimento do Curso

PARECER  -24/75
DECRETO - 75774 DE 26/05/75 DA PRESIDENCIA DA REPUBLICA

1.4 Habilitacdo: Engenheiro Eletricista

E 0 engenheiro capacitado a atuar nas diversas areas que compde o campo da engenharia
elétrica: geracdo, transmissdo, distribuicdo e utilizagdo da energia elétrica, processamento de energia,
materiais ¢ maquinas elétricas, sistemas de medi¢do e controle elétricos e eletronicos, materiais
eletronicos, equipamentos eletronicos em geral, sistemas de comunicagdo e telecomunicacdes e seus
servic¢os afins e correlatos.

O engenheiro eletricista deve usar o seu conhecimento técnico para solucionar os
problemas que possam surgir tanto num circuito como numa rede elétrica. Ele pode trabalhar em
empresas que lidem com a transmissdo e distribuicdo de energia elétrica; instalagdes elétricas
residenciais, comerciais e industriais; projeto e desenvolvimento de maquinas elétricas; equipamentos
de protecdo e seguranga; eletronica industrial; eletronica (circuito integrado, processamento de voz,
imagem e som); bioengenharia; robdtica; informatica e telecomunicagoes.
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1.5 Atividades do profissional egresso:
e Supervisdo, coordenacdo e orientagdo técnica;
e Estudo, planejamento, projeto e especificacao;
e Estudo de viabilidade técnica-econdmica;
® Assisténcia, assessoria ¢ consultoria;
® Direcdo de obra e servigo técnico;
e Vistoria, pericia, avaliagdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;
e Desempenho de cargo e fungdo técnica;
e Ensino, pesquisa, analise, experimentagdo, ensaio e divulgagado técnica;
e Elaboracdo de orcamento;
e Padronizagdo, mensuracdo e controle de qualidade;
e Execucdo de obra e servigo técnico;
® Producdo técnica especializada;
® Conducdo de trabalho técnico;
e Conducdo de equipe de instalagdo, montagem, operagdo, reparo ¢ manutengao;
® Execucdo de instalagdo, montagem e reparo;
® Operagdo e manutengdo de equipamento e instalacio;

® Execucdo de desenho técnico.
1.6 Mercado potencial:

Empresas concessiondrias de energia elétrica e de outros servigos publicos, empresas
publicas ou privadas e instituicdes de ensino e pesquisa ligadas a area de engenharia elétrica ou areas
afins. Empresas do setor eletro-eletronico e de telecomunicacdes

2. Explicitacdo de como e porque surgiu o curso; diagnostico da situagio atual do
curso; necessidades mais urgentes.

2.1 Historico

O Curso de Engenharia Elétrica foi criado em 1966 na entdo Escola de Engenharia
Industrial, atendendo as necessidades das empresas concessiondrias de energia elétrica em Santa
Catarina, notadamente a CELESC e a SOTELCA. Na época, o curso era seriado anual com uma tnica
énfase em eletrotécnica. A primeira turma, oriunda de um desmembramento do curso de Engenharia
Mecanica, formou-se em 1967.

Com a reforma universitaria instituida em nivel nacional (Projeto MEC-USAID), o curso
foi reformulado para o regime de créditos em base semestral, introduzindo-se em 1971, além da
habilitacdo em Energia, a de Telecomunicagdes. A nova habilitacdo foi introduzida a pedido da
COTESC, antecessora da TELESC, atual Brasil Telecom.
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Em 1978 realizou-se a primeira alteracdo substancial deste curriculo. Esta reforma visava
adequar o mesmo a Resolucdo 48/76/CFE, a qual definia o novo curriculo minimo dos cursos de
Engenharia e estabelecia as suas areas e habilitacdes. Sendo Eletricidade uma das habilitacdes
definidas na resolugdo, apresentou-se um novo curriculo que era praticamente uma unido das duas
antigas habilitagdes. O curriculo de 1978 exigia 298 créditos, equivalentes a 4470 h-a (horas-aula),
em semestres de 15 semanas, para sua integralizagdo. Essa carga horaria estava cerca de 24% além
do minimo de 3600 h-a, exigidos pela legislagdo entdo vigente.

Em 1989 realizou-se uma nova reforma curricular. Esta reforma teve como objetivos a
reducdo da carga horaria e a atualizacdo tanto dos contetidos técnicos quanto da estrutura curricular
a nova realidade do exercicio da Engenharia Elétrica. A nova estrutura curricular levou em conta a
rapida evolucdo da tecnologia e a necessidade de uma maior flexibilizacdo da formacdo do
profissional.

Na nova configuragdo curricular, os conhecimentos basicos necessarios a formagao do
Engenheiro Eletricista passaram a ser ministrados em 7,5 fases (semestres). O numero de créditos
para a integralizag@o do curriculo foi reduzido para 255 (3825 h-a). A maior flexibilidade de formagao
foi viabilizada pela subdivisdo da especializacdo em duas grandes areas: Sistemas de Informacao e
Sistemas de Energia. Essa subdivisdo correspondia a realidade da atuacdo profissional e a expectativa
de provavel futuro da atividade do Engenheiro Eletricista. A subdivisdo em areas nao foi rigida. O
estudante podia escolher disciplinas de outra area que ndo a de sua especializacdo para complementar
seu conhecimento.

Outra novidade introduzida na reforma curricular de 1989 foi o Estagio Profissional, em
carater optativo. Esta modalidade de estdgio permitiu uma experiéncia mais prolongada (um
semestre) em atividades de investigacdo cientifica ou de atuagdo profissional em empresas do setor
eletro-eletronico.

O curriculo implantado a partir do primeiro semestre de 1989 foi sendo gradativamente
modificado desde aquela época. Essas modificagdes visaram a atualizagdo dos conteudos das
disciplinas. Isso foi feito com a atualizagdo das disciplinas existentes, com a substituicdo de
disciplinas por outras mais atuais e, muitas vezes, com a criacao de novas disciplinas. Em 1998, nove
anos apos sua implantagdo, o curriculo contava com 4366 h-a, 14% maior do que o inicialmente
definido e 21% maior do que o exigido pela legislagdo entdo vigente.

Apo6s diversos anos de debates sobre a estrutura curricular, formou-se em 1996 um
consenso no Departamento do Engenharia Elétrica de que uma reforma curricular mais profunda era
necessaria. Para essa conclusdo contribuiu de forma decisiva a constatagdo, pela maioria do corpo
docente, de que as mudangas ocorridas na pratica da Engenharia devido a evolugdo tecnologica ndo
podiam mais ser ignoradas, devendo ser incorporadas ao curriculo de forma que fosse possivel manté-
lo atualizado e em sintonia com a pratica profissional por um longo periodo de tempo. Os cursos de
Engenharia vinham procurando adaptar seus curriculos a essas mudancas. Entretanto, as adaptacdes
mais freqiientes davam-se na forma de aumento do conteudo teoérico das disciplinas obrigatorias.
Além disso, a maioria dessas adaptacdes foi realizada internamente a Universidade e baseadas quase
que exclusivamente em critérios académicos.

Deve-se mencionar que o fendmeno descrito acima ndo ocorreu exclusivamente na
UFSC. Este ¢ um fenomeno natural da atividade de ensino, ao qual ficam especialmente suscetiveis
os cursos relativos a carreiras de forte contetido tecnologico. Estes cursos sempre ficardo premidos
entre a necessidade de uma estruturacao curricular estavel por pelo menos cinco anos e a realidade
de uma evolucdo tecnoldgica que renova cerca de 50% dos conteudos técnicos neste mesmo intervalo
de tempo. O Curso de Engenharia Elétrica da UFSC ¢, reconhecidamente, um dos melhores cursos
do Pais e da América Latina. A nova reforma curricular, em gestacdo naquele momento, tornou-se
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necessaria para que essa qualidade nao fosse reduzida e, na medida do possivel, fosse aumentada.
Tratou-se, portanto, de uma evolugdo natural que devera ser repetida periodicamente no futuro.

A partir de abril de 1997 iniciou-se no Departamento de Engenharia Elétrica da UFSC
um trabalho de reformulagdo do curriculo do curso de Engenharia Elétrica. O novo curriculo foi
implantado a partir do primeiro semestre de 1999 e introduziu diversos fatores modernizadores no
ensino da engenharia. O trabalho que resultou no novo curriculo foi desenvolvido no periodo de abril
de 1997 a novembro de 1998, tendo com Presidente do Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica o
Professor Jodao Carlos dos Santos Fagundes.

Os trabalhos foram conduzidos por uma comissdo formada pelos professores José Carlos
Moreira Bermudez, como Presidente, Jorge Mario Campagnolo, Hans Helmut Ziirn e Carlos Aurélio
Faria da Rocha, e por representantes académicos. Durante os trabalhos, praticamente todos os
professores envolvidos com o Curso contribuiram com a participagdo em comissdes de especialistas
e através de discussdes e sugestdes. O andamento dos trabalhos foi amplamente divulgado através de
uma pagina de acesso irrestrito na Internet e de uma lista de discussdes aberta a todos os interessados.
Foram consultadas e convidadas a participacdo as empresas do setor eletro-eletronico e as entidades
de classe ligadas a Engenharia Elétrica.

Diversas palestras e diversos debates foram realizados no ambito universitario e em
entidades de classe como o CREA-SC. Diversas empresas contribuiram com criticas e sugestoes,
todas levadas em consideragcdo ¢ muitas implementadas no novo curriculo. Assim, esta reforma
curricular contribuiu para a inova¢do do processo de geragdo de um curriculo voltado para as
necessidades e para os anseios da sociedade.

2.2 Diagnostico da Situacio Atual do Curso

Para que o curso esteja sempre atualizado com as novas tecnologias e com o mercado de
trabalho, mantém-se uma comissdo permanente de avaliacdo do curriculo. A preocupagdo € permitir
que o aluno tenha certa liberdade de escolha de disciplinas, de acordo com suas afinidades e
preferéncias, e que as disciplinas oferecidas acompanhem a evolugao tecnoldgica.

O curso proporciona, desde os primeiros semestres, aulas praticas em laboratdrios nas
disciplinas de fisica, quimica, desenho, informatica e disciplinas de formagdo profissional geral e
especifica. As aulas de laboratério de fisica, quimica e desenho sdo dadas em laboratorios de ensino
dos Departamento de Fisica, Quimica e Expressao Grafica respectivamente. As aulas de laboratorio
de informatica sdo dadas no Laboratorio de Informatica do Centro Tecnologico. Para as aulas de
laboratorio das disciplinas de formagao profissional geral e especifica o Departamento de Engenharia
Elétrica possui dez laboratdrios de ensino em funcionamento e um laboratério de conservacao de
energia em implantagao.

Para promover o contato do aluno com a parte profissionalizante do curso, ja na primeira
fase, sdo ministradas as disciplinas Introducdo a Engenharia Elétrica e Eletricidade Basica. Esta
filosofia também ¢ seguida nas fases seguintes do curso. Na segunda fase, o aluno cursa a disciplina
de Sistemas Digitais, com atividades praticas de projeto. Na terceira fase do curso, o aluno cursa a
disciplina de Microprocessadores. A partir da quarta fase o aluno comeca a cursar as disciplinas
profissionais gerais. A formag@o basica ¢ garantida por disciplinas de Calculo, Fisica, Quimica,
Desenho, Computacdo Cientifica e Probabilidade e Estatistica, nas quatro primeiras fases. Na area
profissionalizante, destacam-se as disciplinas de formacdo geral de Circuitos Elétricos,
Eletromagnetismo, Conversdo Eletromecanica de Energia e Sistemas Lineares e disciplinas de
formacdo especifica nas areas de Eletronica, Engenharia Biomédica, Sistemas de Energia Elétrica,
Telecomunicagdes, Processamento de Sinais e Controle, Eletronica de Poténcia, Maquinas e
Acionamentos e Gestdo Empresarial. A pratica de promover o contato com a parte profissionalizante
do curso ja a partir da primeira fase tem contribuido para reduzir o indice de evasdo do curso.
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Para complementar a formag@o do aluno, o curso da énfase a projetos. Além das
disciplinas do curriculo, o aluno deve cursar trés disciplinas de projeto durante as primeiras oito fases
do curso, e um trabalho de conclusdo de curso nas duas fases finais. O aluno devera também realizar
360 horas de estagio. As atividades das disciplinas de projeto, trabalho de conclusdo de curso e estagio
curricular tém também como objetivo o envolvimento dos alunos com a sociedade, ¢ em sua
totalidade representam aproximadamente 20% do tempo necessario para a conclusao do curso . Este
envolvimento se d4 pela integracdo empresa/escola/sociedade.

Nos oito semestres iniciais do curso o aluno cursa disciplinas que garantem a sua
habilitagdo. A duas fases finais do curso sdo reservadas as disciplinas de especializacdo e o trabalho
de conclusdo de curso.

Outra preocupacdo do curso ¢ incentivar o envolvimento de alunos em atividades de
pesquisa, monitoria e extensdo. O curso incentiva estas atividades, concedendo créditos optativos. Os
alunos t€m a sua disposicdo dez laboratorios de pesquisa do Departamento de Engenharia Elétrica
que oferecem bolsas de iniciagdo cientifica. O Departamento também possui uma empresa junior e
um Programa Especial de Treinamento (PET) para os alunos complementarem sua formagao.

As dificuldades atuais do curso s3o resultantes principalmente da reducdo de
investimentos. Temos deficiéncias de pessoal técnico nos laboratorios para acompanhar o professor
nas aulas praticas e para supervisionar o trabalho pratico realizado pelo aluno fora do periodo de aulas
(em atividades de projeto, por exemplo). A contratagdo de novos professores ndo tem acompanhado
a diminui¢do dos quadros por aposentadorias, ocasionando uma sobrecarga aos professores e um
aumento no tamanho das turmas. Os poucos investimentos oficiais em laboratorios de ensino, tém
sido parcialmente compensados pelo esforco pessoal dos docentes em ndo dissociar o ensino, a
pesquisa e a extensdo. Assim, recursos obtidos para atividades de pesquisa e de extensdo sdo muitas
vezes canalizados para laboratorios de ensino para minorar os efeitos nocivos da cronica falta de
financiamento das atividades de ensino.

3. Referéncia aos aspectos legais que dao suporte ao curso.

A base de sustentag@o do curso ¢ a Lei de Diretrizes e Bases n. 9394/96 e os atos legais
dela derivados, Lei N° 10172/01 que aprova o Plano Nacional de Educagdo, Resolucido CNE/CES
11/2002 que institui as Diretrizes Curriculares, a Resolucdo N° 218 do Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia e o Regulamento dos Cursos de Graduacao da UFSC.

4. Objetivos do Curso: quais os objetivos que se pretende alcancar, levando em
consideracio o perfil desejado para o egresso, seu contexto de atuacio e as
condicoes de execucao do PP.

4.1 Objetivos do Projeto Pedagogico

O trabalho realizado durante a definicdo do novo projeto pedagogico teve como principal
meta uma reavaliag@o da filosofia de formagéo do engenheiro eletricista. Mais do que uma atualizago
dos conteudos técnicos das disciplinas, ou uma redistribui¢do de disciplinas por fases do curso, esse
projeto pedagogico tem como proposta adequar a filosofia de formacdo a nova realidade do
profissional de Engenharia Elétrica. Tal realidade se apresenta na forma de um mercado de trabalho
bastante amplo, mas, ao mesmo tempo, bastante diverso e dindmico. O profissional deve estar
preparado para atuar em intimeras areas de aplicacdo, para mudar de area apo6s alguns anos de
exercicio profissional e para vir a atuar em areas que nem sequer existiam na época de sua formagao.
Do ponto de vista da estrutura curricular, a proposta foi a de criar uma estrutura de facil e agil
atualizacdo sem a necessidade de reformas freqiientes na sua esséncia. Por outro lado, a estrutura
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curricular deve garantir uma formagao bésica s6lida, a qual possibilitara a atualizagdo autodidata apds
a formatura.

Criou-se também a figura do “orientador académico”, designado para cada aluno do
curso, desde o seu ingresso até a sua formatura. Cada docente do curso tem a seu cargo em torno de
dez orientados académicos, auxiliando-os na definicao do perfil profissional melhor adaptado as suas
habilidades e aspiracdes. Na medida do possivel, procura-se acompanhar as etapas de formacao do
aluno e, quando necessario, dirimir suas dividas quanto aos aspectos mais fundamentais ligados, por
exemplo, a sua futura atuacdo profissional, a maneira de enfrentar os desafios académicos, as questdes
de ética e comportamento profissional. Busca-se suprir algumas deficiéncias, muitas delas vinculadas
a pouca idade ou maturidade dos estudantes, sobretudo nos seus primeiros anos de universidade.

5. Perfil do Profissional Egresso.

Ao se estabelecer o perfil desejado para o egresso do curso, convém citar o dilema
enfrentado nesta defini¢fio, qual seja, a relagio antagonica “generalista X especialista”. E claro que
estas duas escolhas extremas t€m seus méritos e defeitos, e, como ¢ comum em problemas de
engenharia, buscou-se 0o melhor compromisso entre duas opgdes conflitantes. Procurou-se dar ao
aluno a opcdo por um equilibrio entre os extremos, garantindo uma formagao geral solida associado
a conhecimentos especializados em pelo menos quatro areas profissionais (dentre as seis existentes
no curriculo).

A geracao de um curriculo de qualidade pressupde a definicao clara de um perfil desejavel
para o futuro profissional. Essa defini¢do vem sendo estudada e discutida ha varios anos, tanto
nacionalmente quanto internacionalmente. Com base nos resultados dessas discussdes, na experiéncia
dos professores do Curso de Engenharia Elétrica da UFSC e nos anseios dos estudantes e do setor
empresarial, foi estabelecida uma lista de atributos e qualidades que devem compor o perfil do
engenheiro eletricista formado na UFSC. Segundo este perfil, os engenheiros eletricistas formados
devem:

ser capazes de aplicar conhecimentos de matematica e ciéncias em engenharia;

saber projetar e conduzir experimentos, ¢ analisar e interpretar dados;

saber projetar componentes, sistemas ou processos que satisfagam a um conjunto de
especificagdes;

supervisionar a operacao e a manutencao de sistemas;

avaliar criticamente a operacdo e a manutencdo de sistemas;

ser capazes de atuar em equipes multidisciplinares;

ter competéncia para identificar, formular e resolver problemas de engenharia elétrica;

ser conhecedores de suas responsabilidades éticas e profissionais;

comunicar-se de forma eficaz;

entender a interacdo da engenharia com a sociedade;

avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

ter condi¢des de manterem-se atualizados ao longo de suas carreiras.

Tendo como base este perfil e considerando a realidade da vida profissional de um
engenheiro, foi desenvolvido um trabalho de pesquisa, reflexdo e consulta que levou a um conjunto
de objetivos especificos para o curriculo.

6. Organizacao Curricular (Componentes Curriculares)
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6.1 Objetivos do curriculo
Os objetivos tragados para o curriculo podem ser classificados da seguinte forma:
Flexibilidade: Permitir a flexibilidade de uma formagao moldada aos interesses profissionais
futuros do estudante.
Atualidade: Gerar um curriculo facilmente atualizavel.

Qualidade de Formacao: Formar Engenheiros Eletricistas com elevada capacitagdo técnica,
capazes de manterem-se continuamente atualizados ao longo de suas vidas profissionais e capazes de
atuarem como transformadores sociais visando o bem-estar social.

Relevancia, Atratividade e Integracdo com a Comunidade: O curriculo deve preparar o
estudante para diversas possiveis carreiras e para uma vida profissional de atualizacdo continua. O
curriculo também deve ser capaz de atrair individuos talentosos e com os mais diferentes perfis para
o desafio intelectual que representa o trabalho em Engenharia Elétrica. Finalmente, a estrutura
curricular deve estar concatenada com o programa de pds-graduacdo em engenharia elétrica da UFSC,
caminho este a ser trilhado por muitos dos estudantes, e também possibilitar a criagdo de parcerias
com o setor empresarial, com o ensino do segundo grau e com a comunidade em geral.

Para que tais objetivos fossem atingidos, foram propostos conjuntos de metas especificas
que serviram como diretrizes na preparacdo da proposta curricular. Essas metas sdo apresentadas na
forma de propostas para atingir os objetivos do curriculo.

6.2 Metas especificas do curriculo

E apresentada aqui a subdivisdo dos objetivos do curriculo em metas especificas que
nortearam a preparacdo do novo curriculo. Algumas dessas metas sdo satisfeitas pela propria estrutura
deste novo curriculo. Outras se tornam viaveis com a nova estrutura curricular, mas sua consecucao
dependera da implementacdo pratica da reforma. Por isso, a seguir sdo listadas todas as metas como
propostas.

a) Propostas para Atingir os Objetivos de Flexibilidade e de Atualidade
Reduzir o contetido obrigatdrio aos topicos realmente essenciais a formacao de um Engenheiro
Eletricista;

Aumentar o nimero de disciplinas optativas e aumentar a flexibilidade de escolha das mesmas;
Otimizar a cadeia de pré-requisitos;

Criar areas de especializa¢do dentro do Curso de Engenharia Elétrica;

Garantir uma formacao suficientemente abrangente.

b) Propostas para Atingir uma Formacio de Qualidade
Reduzir o tempo em sala de aula sem reduzir o conteudo na mesma propor¢ao;

Aumentar a responsabilidade e a participacdo do aluno no processo de aprendizagem;
Aumentar o contetdo de projeto nas disciplinas e no curso;

Induzir o desenvolvimento das habilidades de comunicagao oral e escrita;
Possibilitar uma formagdo complementar de espectro mais amplo.

¢) Propostas para um Curriculo Atrativo, Relevante e Integrado com a Comunidade
Formacdo basica solida;

Formagao com abrangéncia minima garantida;

Disciplinas optativas que retratem o estado da arte em tecnologia;

Disciplinas optativas de interesse do setor empresarial;

Realizacdo de projetos interdisciplinares e de interesse da comunidade.
Realizacdo de estagios com programas de trabalho relevantes para a comunidade;
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Realizagdo de trabalhos de conclusdo de curso relevantes para a atividade de engenharia.
6.3 Caracteristicas do curriculo

O curriculo tem algumas caracteristicas importantes que o diferenciam do antigo curriculo
e da maioria dos curriculos existentes. A seguir, ¢ apresentada a descrigdo destas caracteristicas:

6.3.1 Carga horaria de disciplinas obrigatdrias:

De um total de 4992 h-a, a carga horaria de disciplinas obrigatérias ¢ de 3336 h-a
(66,82%). A carga horaria em disciplinas obrigatorias foi reduzida com dois objetivos:

Primeiramente, para reduzir os topicos que compdem as disciplinas obrigatorias ao que é
considerado o minimo necessario a formagao basica de um Engenheiro Eletricista. Em segundo lugar,
com a reducdo da carga horaria em sala de aula € possivel implantar técnicas pedagogicas que
facilitem a maior participag¢@o do aluno no processo de aprendizagem.

Estas técnicas incluem a realizacdo de atividades extraclasse que déem ao aluno a
oportunidade do exercicio do auto-aprendizado e da pratica de atividades de projeto, dentro da
filosofia do "aprender a aprender".

6.3.2 Areas de especializacio:

O percentual do curriculo correspondente a disciplinas optativas ¢ de cerca de 18,76%.
Além disso, foram criadas areas de especializacdo sintonizadas com as necessidades de um mercado
de trabalho atual e globalizado, conectadas também ao programa de pds-graduacdo em engenharia
elétrica da UFSC. Desta forma, o aluno tera oportunidade de definir mais precisamente sua area de
especializacdo ainda durante o curso de engenharia. Aos alunos com desempenho excepcional, ¢
oferecida também a possibilidade de cursarem disciplinas do Curso de P6s-Graduacao em Engenharia
Elétrica, contabilizando-as para a integralizacdo curricular. Desta forma, ¢ oferecida aos melhores
alunos a possibilidade de um elevado nivel de especializacdo. Com o novo curriculo, o estudante tem
a oportunidade de especializar-se em Eletronica, Eletronica de Poténcia, Maquinas Elétricas, Calculo
de Campos Eletromagnéticos, Processamento de Sinais, Controle, Sistemas de Energia Elétrica,
Engenharia Biomédica, Telecomunicagdes e Gestdo Empresarial. As diversas areas de especializacio
sdo agrupadas em seis grandes areas:

Sistemas de Energia Elétrica;
Eletronica de Poténcia e Acionamentos;
Controle e Processamento de Sinais;
Telecomunicagoes;

Eletronica;

Gestdo Empresarial.

O acesso as disciplinas de especializagdo ¢ determinado por um conjunto de pré-requisitos
estabelecidos para cada disciplina. Por outro lado, a especializagdo nao é compulsoria. O estudante
ndo deve optar por qualquer area de especializa¢do, podendo moldar o seu perfil profissional aos seus
interesses pessoais. A especializagdo é opcional.

6.4 Abrangéncia:

Ao mesmo tempo em que passa a oferecer a oportunidade de especializacdo, o curriculo
garante uma formagdo suficientemente abrangente para que o egresso de nosso curso ndo fique
vulneravel as inevitaveis mudangas que ocorrem em um mercado tdo dindmico como o da Engenharia
Elétrica. Para isso exige-se um minimo de abrangéncia nas escolhas das disciplinas optativas.

Para garantir uma abrangéncia minima de formagdo, cada estudante deve cursar
disciplinas pertencentes a pelo menos quatro das seis areas do curso. As disciplinas optativas serdo
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de livre escolha do aluno, com o aconselhamento de seu orientador académico e respeitando os pré-
requisitos de cada disciplina. Assim, cada aluno devera, aconselhado por seu orientador académico,
definir o perfil profissional que pretende e, entdo, as disciplinas optativas que ira cursar. Vale aqui
enfatizar que o aluno podera optar por uma formagao mais generalista, cursando disciplinas de cinco
ou mesmo seis areas.

6.5 Flexibilidade na definicio do perfil profissional:

Ap6s ter cursado quatro ou mais disciplinas fundamentais, o aluno estara habilitado a
cursar disciplinas optativas de especializacdo para as quais tiver preenchido os pré-requisitos. Essas
disciplinas optativas poderdo ser combinadas a sua vontade de forma a definir o perfil profissional de
seu interesse. Esta estrutura d4 ao aluno a capacidade de projetar um perfil profissional de seu
interesse particular, tendo ao mesmo tempo a garantia de uma formacdo de alto nivel e
suficientemente abrangente. Essa flexibilidade na defini¢do do perfil profissional permite a formagao
de engenheiros preparados para a interdisciplinaridade imposta pelas aplicagdes modernas da
engenharia e para uma demanda por profissionais com perfis bastante diferenciados.

Convém aqui ressaltar o entendimento do EEL em rela¢do ao aspecto “flexibilidade”.
Nao se trata aqui de abrigar, no bojo do curriculo, disciplinas de outras areas de conhecimento que
ndo aquelas mais diretamente ligadas ao fazer do engenheiro eletricista. Assim, no curriculo sdo
contempladas disciplinas de direito (versando sobre ética), de biologia (versando sobre ecologia e
preservagdo do eco-sistema), de Portugués, entre outras. O aluno podera cursar 144 horas-aula de
disciplinas livres. Estas horas podem ser cursadas em qualquer curso da UFSC ou em outra
Universidade, bem como uma atividade complementar de monitoria, pesquisa ou extensdo. Fica
também assegurado ao estudante, segundo seu proprio interesse ¢ em conformidade com os artigos
50 e 51 do Regulamento Geral dos Cursos de Graduacdo (Resolugdo 017/CUn/97), a matricula em
disciplinas isoladas e na qualidade de aluno ouvinte, tal que possa complementar sua formagao técnica
e humanistica e abrir seus horizontes.

6.6 Grande conteudo de projeto:

O novo curriculo incorpora definitivamente a atividade de projeto a formacdo do
engenheiro.

Foram criadas sete areas de projeto, com quatorze disciplinas associadas. Cada area de
projeto oferecera duas disciplinas por semestre letivo. Uma disciplina de nivel I (mais fundamental)
e uma disciplina de nivel II (mais avancada). O estudante devera completar, com sucesso, trés
disciplinas de projeto durante o seu curso, incluindo um minimo de uma disciplina de nivel II, a sua
escolha.

As areas de projeto sdo:
Area Basica;
Sistemas de Energia Elétrica;
Eletronica de Poténcia, Maquinas e Acionamentos;
Controle e Processamento de Sinais;
Telecomunicagoes;
Eletronica;
Gestao Empresarial

6.7 Estrutura curricular:

A estrutura curricular do curso esta representada na Figura 1.
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Ciclo Basico

|

O~ Sistemas Elet. Pot., Teleco- Eletro- Process. Gestio
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Energia e Acion. cacoes e Controle sarial

soyafoig

Disciplinas Optativas

Je[NOLLIN.) O

Trabalho de Conclusdo Atividades
de Curso Complementares

Figura 1: Estrutura Curricular do Curso de Engenharia Elétrica da UFSC

O ciclo basico é formado por contetdos basicos e profissionalizantes. Este ciclo é cursado
até a oitava fase do curso e garante a habilitacdo. A partir da oitava fase, o aluno deve completar os
créditos referentes as disciplinas optativas. Esses créditos correspondem aos conteudos profissionais
especificos e devem ser cursados em disciplinas de, no minimo, quatro areas de especializacdo
distintas a sua escolha. Nessas fases o aluno devera também realizar um trabalho de conclusdo de
curso. Paralelamente, o aluno devera cursar as trés disciplinas de projeto e realizar 360 horas de
estagio durante o curso. Os alunos podem também realizar atividades complementares de monitoria,
pesquisa e extensao, as quais poderdo ser atribuidos créditos equivalentes a disciplinas optativas. Esta
integralizacdo sera limitada a 144 horas-aula.

Com a obrigatoriedade de o aluno cursar disciplinas optativas em quatro areas de
especializacdo distintas, busca-se dar uma abrangéncia minima de formagdo, sem prejudicar o
eventual interesse do aluno por especializar-se em determinada area.

Com as disciplinas de projeto busca-se a integracdo vertical e horizontal dos conteudos
das disciplinas do curso, assim como um carater de multidisciplinaridade. Como os projetos sdo
realizados em grupos que normalmente incluem alunos de fases diferentes, capacita-se o aluno para
o trabalho em equipes multidisciplinares. Os projetos propostos pelos professores e realizados pelos
alunos nas disciplinas de projeto devem ser de interesse da comunidade.

Com o trabalho de conclusdo do curso, como complementacdo as habilidades adquiridas
nas disciplinas de projeto, busca-se capacitar o aluno para aplicar conhecimentos matematicos,
cientificos, tecnologicos e instrumentais a engenharia, para projetar, conduzir experimentos e
interpretar resultados, para conceber, projetar e analisar sistemas e processos, para planejar,
supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia, para identificar, formular e
resolver problemas de engenharia, e para desenvolver e /ou utilizar novas ferramentas e técnicas. Os
trabalhos de conclusdo de curso devem ser direcionados a trabalhos que revertam em beneficios para
a sociedade.

A realizacdo de estagio tem como objetivo treinar o aluno para aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos, tecnologicos e instrumentais a engenharia, para planejar, supervisionar,
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elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia, para identificar, formular e resolver problemas
de engenharia, para supervisionar a operagdo e a manutencao de sistemas e para avaliar criticamente
a operacdo e a manutencdo de sistemas em trabalhos que resultem em algum beneficio para a
sociedade.

Com a concessdo de créditos em atividades complementares, busca-se incentivar a
participacdo dos alunos em atividades de monitoria, projetos de iniciacdo cientifica e projetos de
extensao.

6.8 Cargas Horarias das Atividades Didaticas e da Integralizacdo do Curso

Para a integralizacdo do curso o aluno deve cursar contetidos basicos, conteudos
profissionais gerais e contetidos profissionais especificos. Deve cursar disciplinas de projeto, para
(faltou completar a frase ...), As cargas horarias estdo assim divididas:

Contetdos Basicos
Metodologia Cientifica e Tecnologia: 72 horas-aula
Comunicagao e Expressao: 96 horas-aula
Informatica: 72 horas-aula
Expressdo Grafica: 72 horas-aula
Matematica: 504 horas-aula + 72 horas de estudo dirigido
Fisica: 306 horas-aula + 72 horas de estudo dirigido
Fendémeno de Transportes: 72 horas-aula
Mecanica dos Solidos: 72 horas aula
Quimica: 72 horas-aula
Eletricidade Aplicada: 36 horas-aula
Economia e Organizagdo Industrial: 54 horas-aula
Ciéncias do Ambiente: 36 horas-aula
Humanidades, Ciéncias Sociais ¢ Cidadania: 36 horas-aula

Total: 1500 horas-aula + 144 horas de estudo dirigido (32,94%)
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Conteudos Profissionalizantes
Circuitos Logicos: 144 horas-aula
M¢étodos Numeéricos: 90 horas-aula
Circuitos Elétricos: 216 horas-aula
Modelagem, Analise e Simulag@o de Sistemas: 270 horas-aula
Eletromagnetismo: 144 horas-aula
Materiais Elétricos: 72 horas-aula
Mecanica Aplicada: 72 horas-aula
Conversao Eletromecanica de Energia: 144 horas-aula
Eletronica Analogica e Digital: 288 horas-aula
Telecomunicag0es: 72 horas-aula
Sistemas de Energia Elétrica: 72 horas-aula
Instalacdes Elétricas: 108 horas-aula
Total: 1692 horas-aula (33,90%)

Conteidos Profissionalizantes Especificos

O aluno deve cursar disciplinas optativas em pelo menos quatro das seis areas de
especializacao oferecidas:

Sistemas de Energia Elétrica;

Eletronica de Poténcia, Maquinas e Acionamentos;

Controle e Processamento de Sinais;

Telecomunicagoes;

Eletronica;

Gestdo Empresarial.

Os conteudos profissionalizantes adquiridos através de 576 horas-aula dentro de, no
minimo, quatro areas de especializagdo a escolha do aluno

Total: 576 horas-aula (11,54%)
Conteudos Livres

O aluno pode cursar até 144 horas-aula livre. Estas horas podem ser cursadas em qualquer
curso da UFSC ou em outra Universidade, bem como uma atividade complementar de monitoria,
pesquisa ou extensao.

Total: 144 horas-aula (2,90%)
Projetos

O aluno deve cursar pelo menos 2 disciplinas de projetos nivel I e 1 disciplina de projeto
nivel II, num total de 216 horas-aula.

Total: 216 horas-aula (4,32%)
Estagio Curricular
O aluno deve realizar 360 horas de estagio. Total: 360 horas. (7,20%)
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Trabalho de Conclusao de Curso
O aluno deve realizar um projeto no final do curso de 360 horas-aula.
Total: 360 horas-aula. (7,20%)

6.9 Disciplinas por semestre

Fase 01
CODIGO NOME h-a |PRE-REQUISITOS
MTM5183 Calculo I 72 |-
MTMS5512 Geometria Analitica 72 |-
EEL7010 Introdugdo a Eng® Elétrica 72 |-
EEL7011 Eletricidade Bésica 36 |-
EGR5619 Desenho Técnico p/ Eng” Elétrica 72 |-
QMC5106 Quimica Geral 72 |-

* Nesta disciplina, o aluno devera cumprir mais 36 h-a de estudo dirigido.

Fase 02
CODIGO NOME h-a_| PRE-REQUISITOS
MTM5184 Célculo 11 72 |MTM5183
MTM5247 Algebra Linear 72 |MTMS5512
FSC5161* Fisica I (teoria e lab.) 126 [MTMS5183 MTM5512
EEL7020 Sistemas Digitais 72 |EEL7010 EEL7011
EEL7021 Computagdo Cientifica | 72 ] -
LLV5603 Producdo Textual Académica I 60 |-

* Nesta disciplina, o aluno devera cumprir mais 36 h-a de estudo dirigido.

Fase 03
CODIGO NOME h-a |[PRE-REQUISITOS
MTM5185 Calculo III 72 |MTM5184
FSC5162* Fisica Il (Teoria e laboratorio) 108 |[MTMS5184 FSC 5161
EEL7030 Microprocessadores 72 |EEL7020

R EEL 7021 MTM5184

EEL7031 Computagdo Cientifica II 90 MTMS5247

FSC5164 Mecanica para Engenharia Elétrica 72  |MTMS5184 FSC 5161

* Nesta disciplina, o aluno devera cumprir mais 36 h-a de estudo dirigido.

Fase 04
CODIGO NOME h-a_| PRE-REQUISITOS
MTM5186 Calculo IV 72 | MTM5185
FSC5163* Fisica I1I 72 |FSC5162
EMC5125 Mecanica dos Solidos 72 | MTM5185 FSC5164
EEL7040 Circuitos Elétricos I (teoria e lab.) 108 | FSC5162
EEL7041 Eletromagnetismo 72 | MTM5185 FSC5162

* Nesta disciplina, o aluno devera cumprir mais 36 h-a de estudo dirigido.
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Fase 05
CODIGO NOME h-a_| PRE-REQUISITOS
EEL7050 Circuitos Elétricos II (teoria e lab.) 108 [EEL7040 MTM5185
INE5118 Probabilidade Estatistica e Processos Estocésticos |72 | MTMS5186
EEL7051 Materiais Elétricos 72 |EEL7041 QMC5106
EEL7052 Sistemas Lineares 90 |EEL7040 MTMS5186
EEL7053 Ondas e Propagagao 72 |EEL7041 FSC5163
EPS5209 Economia e Organizagdo Industrial 54 11200 h-a
Fase 06
CODIGO NOME h-a_| PRE-REQUISITOS
EEL7064 Conversao Eletromecanica de Energia A (teoriae |72 |EEL7040 EEL7051
lab.)
EEL7061 Eletronica Bésica (teoria e lab.) 108 [EEL7050 EEL7051
EEL7062 Principios de Sistemas de Comunicagio 72 |EEL7052 INE5118
EEL7063 Sistemas de Controle (teoria e lab.) 108 [EEL7052
EEL7065 Sinais e Sistemas Discretos 72 |EEL7052
Fase 07
CODIGO NOME h-a_| PRE-REQUISITOS
EEL7074 Eletronica de Poténcia | 90 |EEL7061
EEL7071 Introducdo a Sistemas de Energia Elétrica 72 | EEL7064 EEL7053
EEL7031
EEL7072 Projeto de Instalacdes Elétricas 72 | EEL7064 EEL7051
EMC5425 Fendmenos de Transportes 72 |FSC5163
EEL 7073 Conversdo Eletromecéanica de Energia B (teoriae |72 |EEL 7064
lab.)
EEL7300 Eletronica Aplicada 90 |EEL7061 EEL7020
Fase 08
CODIGO NOME h-a_| PRE-REQUISITOS
ECZ7101 Desenvolvimento, tecnologia e meio ambiente 36 {2300 h-a
DIR5998 Legislacdo e Etica em Eng. Elétrica 36 2000 h-a
EEL7080 Semindrios de Engenharia Elétrica 36 |LLV5603 EEL7050
EEL7081 Aspectos de Seguranga 36 |EEL7072
DISCIPLINAS FUNDAMENTAIS DAS AREAS DE ESPECIALIZACAO
CODIGO NOME h-a_| PRE-REQUISITOS
EEL7100* Operagdo de Sistemas de Energia Elétrica 72 |EEL7071
EEL7200%* Eletronica de Poténcia 11 72 |EEL7073 EEL7074
EEL7303 Circuitos Eletronicos Analdgicos 90 |EEL7061 EEL7052
EEL7400* Telecomunicagoes: Teoria e Fundamentos 72 | EEL7062 EEL7053
EEL7530* Fundamentos de Controle 36 |EEL7063
EEL7520 Fundamentos de Processamento de Sinais 36 |EEL7065
EEL7600* Fundamentos de Gestdo Empresarial 72 | EPS5209

Na fase 08 o aluno deve optar por 288 h-a de disciplinas fundamentais ou optativas em quatro areas de

Especializagao.
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Fases 09 e 10

Na 9% e 10* fases o aluno devera cursar a disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso com 360 h-a e 432 h-
a de carga minima obrigatdria de disciplinas optativas, das quais 288 h-a devem ser dentre as optativas de
quatro areas. Destas 432 h-a, 144 h-a podem ser validadas de atividades complementares de pesquisa, extensao
e monitoria conforme normas estabelecidas pelo Colegiado do Curso. Esta disciplina validada sera considerada
optativa livre do curriculo.

As 144 h-a podem ser disciplinas de outros cursos, incluindo EFC (Educagao Fisica Curricular).

OPTATIVAS DA AREA DE SISTEMAS DE ENERGIA

CODIGO NOME h-a | PRE-REQUISITOS

EEL7083 Conservacao de Energia 72 |FSC5163

EEL7101 Dinamica e Controle de Sistemas Elétricos de Pot. |72 [EEL7100

EEL7102 Sistemas de Distribuicdo de Energia Elétrica 72 |EEL7100

EEL7103 Instala¢des Elétricas Industriais 72 |EEL7100

EEL7104 Planejamento e Regulacdo de Mercados de Energia | 72 | EEL7100
Elétrica

EEL7105 Planejamento da Operacdo de Sistemas de Energia |72 |EEL7100
Elétrica

EEL7106 Protecdo de Sistemas Elétricos 72 |EEL7100

EEL7107 Transmissdo de Energia Elétrica 72 |EEL7100

EEL7108 T.E. Sistemas de Energia Elétrica | 18

EEL7109 T.E. Sistemas de Energia Elétrica 11 36

EEL7110 T.E. Sistemas de Energia Elétrica I1I 54

EEL7111 T.E. Sistemas de Energia Elétrica IV 72

EEL7112 T.A. Sistemas de Energia Elétrica | 18

EEL7113 T.A. Sistemas de Energia Elétrica 11 36

EEL7114 T.A. Sistemas de Energia Elétrica III 54

EEL7115 T.A. Sistemas de Energia Elétrica [V 72

T.E.: Tépicos Especiais & T.A.: Topicos Avancados
OPTATIVAS DA AREA DE ELETRONICA DE POTENCIA

CODIGO NOME h-a |PRE-
REQUISITOS

EEL7083 Conservacdo de Energia 72 |FSC5163

EEL7201 Aspectos Construtivos e Andlise de Maquinas 72 | EEL7073

Elétricas

EEL7202 Acionamentos Elétricos ¢ Eletronicos 72 |EEL7200

EEL7203 Projeto de Fontes Chaveadas 36 |EEL7200

EEL7210 Modelagem Eletromagnética 72 | EEL7053

EEL7212 Introducdo a Compatibilidade Eletromagnética 72 |EEL7074
EEL7071

EEL7213 T.E. Eletronica de Poténcia e Acion. | 18

EEL7214 T.E. Eletronica de Poténcia e Acion. II 36

EEL7215 T.E. Eletronica de Poténcia e Acion. III 54

EEL7216 T.E. Eletronica de Poténcia e Acion. IV 72

EEL7217 T.A. Eletronica de Poténcia e Acion. I 18

EEL7218 T.A. Eletronica de Poténcia e Acion. II 36

EEL7219 T.A. Eletronica de Poténcia e Acion. III 54

EEL7220 T.A. Eletronica de Poténcia e Acion. IV 72

T.E.: Topicos Especiais & T.A.: Tépicos Avancados
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DISCIPLINAS OPTATIVAS DA AREA DE ELETRONICA

CODIGO NOME h-a |PRE-
REQUISITOS

EEL7083 Conservacdo de Energia 72 |FSC5163

EEL7301 Circuitos Eletronicos Digitais 72 |EEL7020
EEL7061

EEL7302 Projeto de Sistemas Digitais em PLD’s 72 |EEL7030
EEL7061

EEL7304 Filtros Analégicos 72 | EEL7061

EEL7307 Introducao a Informatica Médica 72 |EEL7030
EEL7061

EEL7308 Fundamentos de Engenharia Biomédica 72 | EEL7300

EEL7317 Projeto VLSI 72 |EEL7061

EEL7318 Projeto de Circuitos Integrados 72 | EEL7303

EEL7319 Circuitos RF 72 |EEL7303

EEL7320 Optoeletronica 54 | EEL7061

EEL7309 T.E Eletronica | 18

EEL7310 T.E Eletronica Il 36

EEL7311 T.E Eletronica 111 54

EEL7312 T.E Eletronica IV 72

EEL7313 T.A. Eletronica | 18

EEL7314 T.A. Eletronica I1 36

EEL7315 T.A. Eletronica II1 54

EEL7316 T.A. Eletronica IV 72

T.E.: Topicos Especiais & T.A.: Tépicos Avancados
DISCIPLINAS OPTATIVAS DA AREA DE TELECOMUNICACOES

CODIGO NOME h-a |PRE-
REQUISITOS

EEL7083 Conservacao de Energia 72 |FSC5163
EEL7401 Teoria da Informagao 72 | EEL7400
EEL7402 Redes de Comunicagdo de Computadores 72 | EEL7400
EEL7403 Comunicagdes Moveis 72 | EEL7400
EEL7404 Sistemas de Comunicag¢des Opticas 72 | EEL7400
EEL7405 Comunicag¢do Digital 72 | EEL7400
EEL7406 Engenharia de Microondas 72 | EEL7400
EEL7407 Engenharia de Antenas 72 | EEL7400
EEL7408 T.E. Telecomunicagdes I 18

EEL7409 T.E. Telecomunicagdes 11 36

EEL7410 T.E. Telecomunicagdes II1 54

EEL7411 T.E. Telecomunicagdes IV 72

EEL7412 T.A. Telecomunicagoes | 18

EEL7413 T.A. Telecomunicagoes 11 36

EEL7414 T.A. Telecomunicagoes 111 54

EEL7415 T.A. Telecomunicagoes IV 72

EEL7504 Processamento Adaptativo de Sinais 72 | EEL7520

T.E.: Tépicos Especiais & T.A.: Topicos Avancados
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DISCIPLINAS OPTATIVAS DA AREA DE CONTROLE E PROCESSAMENTO DE SINAIS

CODIGO NOME h-a |PRE-
REQUISITOS

EEL7083 Conservacdo de Energia 72 |FSC5163
EEL7502 Técnicas Avangadas de Controle 72 |EEL7530
EEL7504 Processamento Adaptativo de Sinais 72 |EEL7520
DAS5141 Sistemas nao Lineares 54 |EEL7530
DAS5131 Controle Multivariavel 72 |EEL7530
EMC5247 Dispositivos de Manipulagdo: Robética 54 |EEL7530
EEL7521 Processamento Digital de Sinais 72 |EEL7520
EEL7022 Processamento Digital Multi-Taxas 72 |EEL7520
EEL7023 Processamento Digital de Imagens 72 |EEL7520
EEL7304 Filtros Analogicos 72 | EEL7061
EEL7506 T.E. Controle e Processamento de Sinais | 18

EEL7507 T.E. Controle e Processamento de Sinais II 36

EEL7508 T.E. Controle e Processamento de Sinais 111 54

EEL7509 T.E. Controle e Processamento de Sinais IV 72

EEL7510 T.A. Controle e Processamento de Sinais | 18

EEL7511 T.A. Controle e Processamento de Sinais II 36

EEL7512 T.A. Controle e Processamento de Sinais 111 54

EEL7513 T.A. Controle e Processamento de Sinais IV 72

T.E.: Topicos Especiais & T.A.: Tépicos Avancados
DISCIPLINAS OPTATIVAS DA AREA DE GESTAO EMPRESARIAL

CODIGO NOME h-a |PRE-
REQUISITOS

EEL7083 Conservacdo de Energia 72 |FSC5163
EEL7601 Telecomunicagdes:Geréncia e Negocios 72 | EEL7400
EPS5220 Geréncia da Produgdo 72 | EEL7600
EPS5241 Planejamento Estratégico 54 | EEL7600
EPS 5324 Gestao Ambiental 54 | EEL7600
EPS5240 Geréncia de Projetos 54 |EEL7600
EPS5320 Gestao da Tecnologia e da Inovagdo 36 |EEL7600
EEL7602 T.E. Gestdo Empresarial | 19

EEL7603 T.E. Gestdo Empresarial 11 36

EEL7604 T.E. Gestdo Empresarial 11 54

EEL7605 T.E. Gestdo Empresarial IV 72

DISCIPLINAS DE PROJETOS

No transcorrer do Curso, em fases de livre escolha, o aluno devera cursar, obrigatoriamente, 216 h-a de
disciplinas de projetos, das quais 144 h-a (02 disciplinas) devem ser de projeto nivel I em duas areas
distintas e 72h-a (01 disciplina) de projeto nivel I1.

CODIGO |NOME h-a
EEL7810 |Projeto nivel I em 4rea basica I 72
EEL7811 |Projeto nivel I em sistemas de energia I 72
EEL7812 | Projeto nivel I em eletronica de poténcia e acionamentos | 72
EEL7813 | Projeto nivel I em eletronica | 72
EEL7814 | Projeto nivel I em telecomunicagdes I 72
EEL7815 | Projeto nivel I em controle processamento de sinais | 72
EEL7816 |Projeto nivel I em gestdo empresarial [ 72
EEL7820 |Projeto nivel Il em 4rea bésica | 72
EEL7821 |Projeto nivel Il em sistemas de energia | 72
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EEL7822 | Projeto nivel Il em eletrénica de poténcia e acionamentos | 72
EEL7823 | Projeto nivel II em eletrénica I 72
EEL7824 | Projeto nivel I em telecomunicagoes | 72
EEL7825 |Projeto nivel Il em controle processamento de sinais | 72
EEL7826 |Projeto nivel Il em gestdo empresarial | 72
EEL7831 |Projeto Nivel I em Area Basica II 72
EEL7832 |Projeto Nivel I em Area Bésica III 72
EEL7833 | Projeto Nivel I em Sistemas de Energia 11 72
EEL7834 | Projeto Nivel I em Sistemas de Energia I11 72
EEL7835 |Projeto Nivel I em Eletronica de Poténcia e Acionamentos II 72
EEL7836 |Projeto Nivel I em Eletronica de Poténcia e Acionamentos 111 72
EEL7837 | Projeto Nivel I em Eletronica 11 72
EEL7838 |Projeto Nivel I em Eletronica I11 72
EEL7839 | Projeto Nivel I em Telecomunicagdes I1 72
EEL7841 |Projeto Nivel I em Telecomunicagdes 111 72
EEL7842 | Projeto Nivel I em Controle e Processamento de Sinais 11 72
EEL7843 | Projeto Nivel I em Controle e Processamento de Sinais 11 72
EEL7844 | Projeto Nivel I em Gestdo Empresarial 11 72
EEL7845 | Projeto Nivel I em Gestdo Empresarial 111 72
EEL7846 |Projeto Nivel Il em Area Basica II 72
EEL7847 |Projeto Nivel Il em Area Basica III 72
EEL7848 | Projeto Nivel II em Sistemas de Energia II 72
EEL7849 | Projeto Nivel II em Sistemas de Energia I1I 72
EEL7861 |Projeto Nivel II em Eletronica de Poténcia e Acionamentos 11 72
EEL7862 | Projeto Nivel II em Eletronica de Poténcia e Acionamentos 111 72
EEL7863 | Projeto Nivel II em Eletronica II 72
EEL7864 |Projeto Nivel II em Eletronica 111 72
EEL7865 |Projeto Nivel Il em Telecomunicagdes 11 72
EEL7866 | Projeto Nivel Il em Telecomunicagdes 111 72
EEL7867 |Projeto Nivel Il em Controle e Processamento de Sinais 11 72
EEL7868 | Projeto Nivel IT em Controle e Processamento de Sinais 111 72
EEL7869 | Projeto Nivel Il em Gestdo Empresarial 11 72
EEL7870 |Projeto Nivel Il em Gestdo Empresarial 111 72
ESTAGIOS

O aluno devera cumprir uma carga horaria de estagio de 360 horas. Esta carga podera ser
cumprida em um Unico estagio de 360 horas ou em dois programas de estagio de 180 horas.

CODIGO NOME h-a | PRE-REQUISITOS
EEL7830 Estagio curtol [180 |2000 h-a
EEL7871 Estagio curto II | 180 |2000 h-a
EEL7872 Estagio Longo [360 |2000 h-a
ATIVIDADES COMPLEMENTARES
CODIGO NOME h-a
EEL7853 Atividade complementar monitoria | 18
EEL7854 Atividade complementar monitoria Il |36
EEL7855 Atividade complementar monitoria I |54
EEL7856 Atividade complementar monitoria [V |72
EEL7873 Atividade complementar pesquisa [ 18
EEL7874 Atividade complementar pesquisa I1 36
EEL7875 Atividade complementar pesquisa III | 54
EEL7876 Atividade complementar pesquisa IV |72
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EEL7877 Atividade complementar extensao [ 18
EEL7879 Atividade complementar extensao 11 36
EEL7880 Atividade complementar extensdo III |54
EEL7881 Atividade complementar extensdo [V |72
PROJETO FINAL
CODIGO NOME h-a | PRE-REQUISITOS
EEL7890 Projeto final 360 | Disciplinas de Projeto
e EEL7080

6.10 Ementas das disciplinas
6.10.1 Disciplinas Obrigatorias

MTM5512 Geometria Analitica (72 h-a) )
Matrizes. Determinantes. Sistemas Lineares. Algebra Vetorial. Estudo da reta e do plano. Curvas
planas. Superficies.

MTMS5247 Algebra Linear (72 h-a)

Espacos vetoriais, subespagos, bases ¢ dimensdo. Mudanga de bases. Transformagdes lineares, nicleo
e imagem. Nog0es basicas de ortogonalidade e produto interno, método de Gram-Schmidt, projecdes
ortogonais ¢ método dos quadrados minimos. Autovalores e autovetores, diagonalizagdo, forma
canonica de Jordan (n < 4). Exemplos das dificuldades numéricas na resolug@o de sistemas lineares.
Principios basicos de programacao linear.

MTMS5183 Calculo I (72 + 36 h-a)

Numeros reais, fungdes e graficos. Fungdes inversas. Fungdes logaritmica e exponencial, fungdes
trigonométricas inversas. Limites e continuidade. Derivada. Aplicagdes da derivada. Integracdo e a
integral definida. Integracdo por substituicdo e integragdo por partes. Aplica¢des da integral.

MTMS5184 Calculo II (72 h-a)

Técnicas de integracdo. Integrais improprias. Numeros complexos. Seqiiéncias e séries numéricas,
séries de poténcias. Série de Taylor. Equacdes diferenciais ordinarias de variaveis separaveis e
lineares a coeficientes constantes.

MTMS5185 Calculo III (72 + 36 h-a)

Curvas parametrizadas, coordenadas polares. Funcdes reais de varias variaveis. Derivadas parciais e
direcionais. Gradiente. Integragdo multipla. Calculo vetorial. Integrais de linha e de superficie.
Teoremas de Green, Gauss e Stokes.

MTMS5186 Calculo IV (72 h-a)

Equacdes diferenciais ordinarias lineares de 22 ordem a coeficientes ndo constantes, equacdo de
Cauchy-Euler. Método de Frobenius para a equagdo de Legendre e a equacao de Bessel. Método de
separacdo de variaveis para equagoes diferenciais parciais, equagdes de Laplace e da onda. Fungdes
analiticas de variavel complexa. Representagdo conforme. Integracdo complexa. Seqii€ncias e séries
complexas, séries de Taylor e de Laurent. Integracdo pelo método dos residuos. Teoria do potencial.
Desenvolvimentos assintoticos.

EEL7021 Computacgio Cientifica I (72 h-a)

Principios gerais de informatica; principios gerais de concepcdo de programas; técnicas de
modularizagdo; programacdo orientada a objeto; linguagens de programacido; aplicacdo de uma
linguagem de alto nivel; paralelizagdo de algoritmos; no¢des de processamento distribuido.

EEL7031 Computacio Cientifica IT (90 h-a)
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Analise de erros; solucdo de equacdes de uma variavel; interpolacdo e aproximacdo polinomial;
integracao e diferenciagdo numéricas; solu¢do numérica de problemas com valor inicial; métodos
diretos para a solugdo de sistemas lineares; métodos iterativos para a solucdo de sistemas lineares;
solugdo de sistemas de equagdes ndo-lineares; solugdo de equagdes diferenciais ordinarias; solugdo
de equagdes diferenciais parciais; introdugdo a otimizagdo ndo-linear.

INE5118 Probabilidade, Estatistica e Processos Estocasticos (72 h-a)

Teoria de probabilidade; variaveis aleatorias; distribui¢do de probabilidades; fungdes de variaveis
aleatorias; geracdo de varidveis aleatorias; teoria de probabilidades para multiplas variaveis;
distribuicdo de probabilidade conjunta; soma de variaveis aleatdrias; estimagdo de parametros; teste
de hipdteses; introdug@o aos processos estocasticos; introducdo as cadeias de Markov.

FSC6161 Fisica I (72 h-a teoria, 36 h-a laboratorio, 36 h-a estudo orientado)

Medidas e vetores; movimento em uma dimensdo; movimento em duas dimensdes; dindmica da
particula; trabalho e energia; conservagdo do momento linear; cinematica de rotagdo; dindmica de
rotacdo; equilibrio de corpos rigidos; oscilagdes; gravitagao.

FSC5162 Fisica II (72 h-a teoria, 36 h-a laboratorio, 36 h-a estudo orientado)

Mecanica dos fluidos; carga e matéria; campo elétrico; potencial elétrico; capacitores e dielétricos;
corrente e resisténcia elétrica, forga eletromotriz e circuitos elétricos; campo magnético; indutancia;
propriedades magnéticas da matéria.

FSC5163 Fisica III (72 h-a teoria, 36 h-a estudo orientado)

Ondas em meios elasticos; temperatura; calor e a primeira lei da termodinidmica; oscilacdes
eletromagnéticas; ondas eletromagnéticas; natureza e propagacdo da luz; reflexdo e refracdo;
interferéncia; difracdo; redes de difracdo e espectros, polarizacdo; luz e fisica quantica; ondas e
particulas.

QMC5106 Quimica Geral (72 h-a)

Atomos e elétrons; compostos idnicos e covalentes, transformagdes quimicas; gases, liquidos, pressao
de vapor; estequiometria; termodinamica; geometria molecular, momento dipolar, solubilidade;
estruturas cristalinas, elétrons nos solidos; defeitos nos so6lidos; solugdes, propriedades coligativas;
cinética e mecanismo das reagdes; equilibrio quimico, equilibrio acido-base; reag¢des de oxi-reducio;
eletroquimica, pilhas, acumuladores; corrosdo; combustao.

FSC5164 Mecénica para Engenharia Elétrica (72 h-a)

Equilibrio de particulas; momento de uma forca em relagdo a um ponto; projecdo do momento de
uma forga; binario ou conjugado e seu momento; reducdo de um sistema de for¢as e/ou binarios a um
sistema forga-binario equivalente; momento torsor; equilibrio do corpo rigido no plano e no espago;
elementos estruturais simples; forca axial, for¢a cortante ¢ momento fletor; modelagem de carga
distribuida em vigas por carga concentrada no centro de forca; diagramas de forca cortante e momento
fletor; cinematica do ponto material; dindmica do ponto material; trabalho, energia e quantidade de
movimento; cinematica dos corpos rigidos; dindmica dos corpos rigidos; momento de inércia;
energia, impulso linear e impulso angular para corpos rigidos; vibragdes mecanicas.

EGR5619 Desenho Técnico para Engenharia Elétrica (72 h-a)

Conceito, normalizagdo e classificagao do desenho técnico; técnicas fundamentais do tragado a mao
livre; técnicas fundamentais do desenho auxiliado por computador (CAD); nocdes basicas de
geometria descritiva; sistemas de representacdo: perspectivas e vistas ortograficas; desenho técnico:
classificacdo e normas técnicas; técnicas fundamentais do desenho técnico com instrumentos;
desenho de projetos industriais; desenho de projetos de engenharia; desenho de diagramas elétricos;
nogdes de desenho civil e arquitetonico; desenho de instalagdo elétrica residencial.

EMC5425 Fenomenos de Transporte (72 h-a)
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Conceitos fundamentais em mecanica dos fluidos: dimensdes e unidades; campos escalar, vetorial e
tensorial; viscosidade; hidrostatica: pressao em fluido estatico; mandmetros; forgas sobre superficies
planas e curvas submersas; analise de escoamento: leis basicas para sistemas e volumes de controle;
conservacdo da massa; equagdo da quantidade de movimento linear; primeira lei da termodinamica;
equacdo de Bernoulli; escoamento viscoso incompressivel: escoamento em tubos; diagrama de
Moody; perdas de cargas distribuidas e localizadas; conceitos fundamentais de transmisso de calor:
dimensdes e unidades; leis basicas da transmissdo de calor; condug¢do; conveccdo e radiagdo;
mecanismos combinados de transmissdo de calor; condugdo unidimensional em regime permanente:
espessura critica de isolamento; aletas, estruturas compostas; aplica¢cdes em dissipadores térmicos;
difusdo molecular e transporte de massa.

EMC5125 Mecanica dos Solidos I (72 h-a)

Solicitagdes internas; reagdes; diagramas; tensoes e deformacdes; estados de tensdo; lei de Hooke;
trabalho de deformacdo; solicitagcdes axiais; flexdo simples; cisalhamento em vigas longas; torcdo;
solicitagcdes compostas; analise de tensdes em um ponto; teorias de colapso.

LLV5603 Produciao Textual Académica I (60 h-a)
Estudo e producdo de textos técnicos e cientificos, a partir das necessidades dos alunos.

EEL7080 Seminarios de Engenharia Elétrica (36 h-a)
Preparagdo e apresentacdo de semindrios sobre topicos atuais da Engenharia Elétrica, sob a orientacao
do professor da disciplina.

DIR5998 Legislacao e Etica na Engenharia Elétrica (36 h-a)

Sujeito de direito, personalidade, capacidade, direito e obrigacdes; legislacdo, técnica, hierarquia de
normas; comerciante, individual e coletivo, constituicdo, registro, estabelecimento empresarial;
propriedade industrial, invengdo, modelos e marcas; registro de patentes, Convengdo de Paris,
transferéncia de tecnologia, franquia; contrato de trabalho, sujeitos, elementos, relagdo trabalhista,
direitos e deveres, terceirizacdo; seguranca ¢ acidente de trabalho; responsabilidades civil, penal,
trabalhista e administrativa; licitagdes; profissdo: exercicio, atribuigdes, honorarios, legislagdo;
sistema CONFEA/CREA; A.R.T.; acervo técnico; ética profissional; Codigo de Defesa do
Consumidor.

EEL7010 Introducdo a Engenharia Elétrica (72 h-a)

Engenharia: perspectiva historica; a profissdo do engenheiro; carreiras técnicas na Engenharia
Elétrica; criatividade na engenharia; pesquisa tecnoldgica; projeto em Engenharia Elétrica:
modelagem, especificagdo, restricdes, analise, alternativas de solucdo, simulacdo, otimizagao,
decisdo, comunicacdo; comunicacao técnica escrita; comunicagdo técnica oral; comunicacao grafica;
marketing profissional.

EEL7011 Eletricidade Basica (laboratorio) (36 h-a laboratorio)

Sistema de unidades, corrente elétrica, voltagem, poténcia, energia; medidores; teoria de erros;
amperimetro, voltimetro, ohmimetro; lei de Ohm; circuitos série e paralelo; divisor de tensdo; maxima
transferéncia de poténcia; principio da superposicao; teoremas de Thévenin e de Norton; comandos
de 1ampadas; contator; uso do osciloscopio; circuitos RC, RL ¢ RLC em regime permanente senoidal;
diodos, circuito estabilizador; transistor bipolar; transistor de efeito de campo; amplificadores;
semicondutores opto-eletronicos.

EPS5209 Economia e Organizaciao Industrial (54 h-a)

Conceitos fundamentais de economia; teoria de producdo e custos; teoria da firma; produto, renda e
despesas nacionais; equilibrio econémico global; nivel de emprego; renda e consumo; organizagao
industrial; estrutura organizativa; principios de organizacio; descentralizagao.

ECZ7101 Desenvolvimento, Tecnologia e Meio Ambiente (36 h-a)
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A biosfera e seu equilibrio; efeitos da tecnologia sobre os sistemas ecoldgicos; preservagdo dos
recursos naturais.

EEL7040 Circuitos Elétricos I (72 h-a teoria, 36 h-a laboratério)

Conceitos basicos, unidades, leis fundamentais; resisténcia; fontes ideais independentes e
dependentes em redes resistivas; amplificador operacional ideal; técnicas de analise de circuitos em
corrente continua, indutincia e capacitancia; circuitos de corrente alternada: regime permanente
senoidal; poténcia em corrente alternada; ressonancia; circuitos trifasicos.

EEL7050 Circuitos Elétricos II (72 h-a teoria, 36 h-a laboratorio)

Respostas livre e completa de circuitos la ordem; circuitos de 2a ordem, circuitos de ordem superior
e técnicas de andlise; integral de convolugdo; circuitos acoplados magneticamente; transformador
linear, ideal e real; quadripolos.

EEL7041 Eletromagnetismo (72 h-a)

Nogdes matematicas preliminares: derivacdo vetorial (operador nabla, gradiente, divergente,
rotacional), operadores de segunda ordem; as equagdes de Maxwell: as grandezas fundamentais do
eletromagnetismo (campos e indugdes elétricas e magnéticas, potencias, fluxos, etc); as equacdes sob
forma local e integral; as equagdes aplicadas a diferentes meios; a aproximagdo da quase-estatica; a
eletrostatica: carga elétrica; campo elétrico; potencial escalar; teorema de Gauss; campos
conservativo e ndo-conservativo; refracdo de campos; rigidez dielétrica; o capacitor; as equagdes de
Laplace e Poisson do campo elétrico; a magnetostatica: lei de Ampeére; fluxo conservativo; lei de
Biot-Savart; refragdo de campos; materiais magnéticos; imds permanentes; analogia entre circuitos
elétricos e magnéticos; indutancia; a magnetodinamica: as equacdes da quase-estatica; lei de Faraday;
lei de Lenz; a penetragdo de campos variaveis em condutores; perdas por correntes de Foucault;
perdas por histerese; a interacao entre grandezas elétricas ¢ mecénicas: forga sobre um condutor; forca
sobre cargas; energia de campo magnético; calculo de forgas por variacdo de energia; o tensor de
Maxwell; o vetor de Poynting.

EEL7053 Ondas e Propagacio (72 h-a)

Fasores; equagdes de Maxwell; ondas planas uniformes (OPU): propaga¢do das OPU num meio
qualquer, poténcia associada a OPU - o vetor de Poynting, propagagdo das OPU em meios sem perdas,
propagag¢do das OPU em bons condutores, reflexdo de ondas, polarizacdo de ondas; linhas de
transmissdo (LT): equagdes e pardmetros basicos, forma hiperbdlica das equagdes de LT, reflexdo e
casamento de impedancias, tipos de LT; guias de ondas e cavidades ressonantes; antenas: definicao,
caracteristicas basicas, tipos e aplicagdes, conjuntos e refletores, formula de Friis e equagdo de radar.

EEL7061 Eletronica Basica (54 h-a teoria, 54 h-a laboratorio)
Introducdo a eletronica; amplificadores operacionais; diodos; o transistor de jungZo bipolar;
transistores de efeito de campo; componentes optoeletronicos.

EEL7020 Sistemas Digitais (62 h-a teoria, 10 h-a laboratoério)

Conceitos introdutdrios; codigos e sistemas de numeros; portas 16gicas e algebra booleana; circuitos
logicos combinacionais; flip-flops e dispositivos relacionados; aritmética digital: operagdes e
circuitos; contadores e registradores; familias logicas; circuitos 16gicos MSI; memorias; dispositivos
logicos programaveis.

EEL7030 Microprocessadores (36 h-a teoria, 36 h-a laboratoério)
Arquiteturas de microprocessadores; programacdo de microprocessadores: tipo e formatos de
instrugdes, modos de enderecamento; linguagens Assembly ou C; memoria; entrada/saida;
dispositivos periféricos; interrupcao; acesso direto a memoria; barramentos padroes; ferramentas para
analise, desenvolvimento e depuragdo; projetos. Laboratorio: 36 h-a.

EEL7074 Eletronica de Poténcia I (36 h-a teoria, 36 h-a laboratorio)
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Semicondutores de poténcia (diodos e tiristores): caracteristicas estaticas e dindmicas, calculo
térmico; retificadores a diodo; retificadores a tiristor e inversores nao-auténomos; estudo da
comutacdo; conversores duais e principios de cicloconversores; gradadores; circuitos basicos para
controle de fase. Laboratorio: 36 h-a.

EEL7051 Materiais Elétricos (36 h-a teoria, 36 h-a laboratorio)
Propriedades gerais dos materiais; classificacdo; materiais condutores; materiais semicondutores;
materiais isolantes; materiais magnéticos, aplicacoes.

EEL7300 Eletronica Aplicada (54 h-a teoria, 36 h-a laboratdério)

Sensores e transdutores; aplicagdes do amplificador operacional; fontes de alimentacdo reguladas;
circuitos de amostragem/reten¢do; conversor digital/analdgico; conversor analdgico/digital; blocos
eletronicos analogicos.

EEL7064 Conversao Eletromecénica de Energia A (54 h-a teoria, 18 h-a laboratério)
Introducdo e principios de maquinas elétricas; transformadores: tipos, ensaios, circuito equivalente,
regulagdo e rendimento, paralelismo de transformadores, transformador de corrente e potencial,
autotransformador; campo girante, maquinas sincronas: geradores sincronos, motores sincronos,
teoria de maquinas sincronas de poélos lisos e salientes, ensaios, circuitos equivalentes, controle de
energia ativa e reativa, tridngulo de Potier, diagrama de capabilidade, tipos de excita¢do, enrolamento
compensador, sincronismo, compensador sincrono, refrigeragado, laboratorio.

EEL7073 Conversao Eletromecéinica de Energia B (54 h-a teoria, 18 h-a laboratorio)

Motores de indugdo: ensaios, circuito equivalente, poténcia e torque em motores trifasicos, métodos
de partida do motor trifasico, motores monofasicos e bifasicos; maquinas de corrente continua:
maquinas elementares, maquinas reais, tensdo gerada e torque, fluxo de poténcia e perdas, geradores
corrente continua, motores corrente continua; maquinas especiais: motor universal, outros tipos de
motores especiais, laboratdrio.

EEL7052 Sistemas Lineares (82 h-a teoria, 18 h-a laboratoério)

Sinais e sistemas continuos; sistemas lineares continuos e invariantes no tempo; Série de Fourier;
Transformada de Fourier; Transformada de Laplace; fungdes de transferéncia e representagdo por
diagrama em blocos; resposta em freqiiéncia de sistemas lineares e invariantes no tempo; sistemas
amostrados e Transformada Z.

EEL7063 Sistemas de Controle (72 h-a teoria, 36 h-a laboratério)

Representagdo de sistemas de controle por diagramas de blocos; andlise de sistemas de controle
continuos e discretos em regime permanente: precisdo e sensibilidade; estabilidade de sistemas de
controle continuos e discretos: métodos de Routh-Hurwitz, Jury, Nyquist ¢ Bode; estruturas basicas
de controladores; projeto de controladores continuos e discretos: método de Ziegler-Nichols, projeto
usando o lugar das raizes, projeto usando métodos freqiienciais, projeto usando o método do tempo
minimo (dead-beat).

EEL7065 Sinais e Sistemas Discretos (72 h-a)

Sinais e sistemas discretos: sinais discretos basicos, propriedades de sistemas discretos. Sistemas
discretos lineares e invariantes no tempo (LIT): a soma de convolucdo, propriedades de sistemas
discretos LIT, sistemas LIT descritos por equacdes de diferengas finitas. Analise de Fourier para
sinais discretos: Série de Fourier, Transformada de Fourier, Transformada Discreta de Fourier.
Caracteriza¢do de sinais e sistemas discretos no dominio da freqiiéncia. Amostragem de sinais:
amostragem de sinais continuos, processamento digital de sinais continuos, amostragem de sinais
discretos.

EEL7071 Introducio a Sistemas de Energia Elétrica (60 h-a teoria, 12 h-a laboratério)
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Organizacdo de industria de energia elétrica; representacdo de sistemas elétricos; fluxo de poténcia;
nog¢des de despacho hidrotérmico; fluxo de poténcia 6timo; curto-circuito; dindmica e controle de
sistema de poténcia; questdes da atualidade.

EEL7062 Principios de Sistemas de Comunicacio (72 h-a)

Representagdo de sinais e sistemas; modulacdo analdgica; revisdo de processos estocasticos; ruido
em sistemas de comunicacdo analdgica; modulagdo por pulso; transmissdo por pulso em banda base;
transmissao digital em banda passante.

EEL7081 Aspectos de Seguranca em Engenharia Elétrica (36 h-a)

Choque elétrico; descargas atmosféricas; tensdo de choque; tensdo de passo; coragdo humano;
funcionamento elétrico do coragdo; fibrilagdo ventricular devido ao choque elétrico; desfibrilador
elétrico; primeiros socorros; massagem cardiaca e respiragdo artificial; efeitos do choque elétrico no
corpo humano; riscos do choque elétrico; analise das instala¢des elétricas; riscos em equipamentos
hospitalares; legislagdo e normas regulamentadoras; seguranca contra incéndios.

EEL7072 Projeto de Instalagdes Elétricas (72 h-a)

Normas; sistemas de alimentacdo e configuracdo de redes BT e AT; planejamento e projeto de uma
instalagdo; cargas tipicas; componentes de uma instalagdo; pontos de iluminagdo e tomadas; poténcia
instalada; fator de demanda; fator de carga; diagrama unifilar; dimensionamentos dos condutores;
dimensionamento da prote¢ao; projeto residencial e predial; para-raios; projeto telefonico; interfones;
antenas, alarmes; luminotécnica; projeto de iluminag¢do de interiores; iluminacdo de emergéncia;
instalagdes elétricas industriais.

6.10.2 Disciplinas Optativas

Disciplinas Fundamentais das Areas de Especializacio
Legenda

Sistemas de Energia (SE)

Eletronica de Poténcia ¢ Acionamentos (EPA)

Eletronica (E)

Telecomunicagoes (T)

Controle e Processamento de Sinais (CPS)

Geréncia Empresarial (GE)

EEL7400 Telecomunicacoes: Teoria e Fundamentos (T) (72 h-a)

Principios basicos: histdrico, sistemas analogicos e digitais, multiplexa¢do; comunicagdo com fio:
linhas telefonicas, cabo coaxial, fibras opticas; comunicagdo sem fio: radio-transmissdo, o sistema
celular, o sistema paging, comunicagdo por satélite, aplicacdes; redes de comunicacdo: redes de
dados, redes de area local, redes digitais de servigos integrados (ISDN).

EEL7600 Fundamentos de Gerenciamento Empresarial (GE) (72 h-a)

Gerenciamento empresarial: introducdo e objetivos; perfil do profissional de Engenharia Elétrica;
gerenciamento de empresas em ambientes globalizados; niveis de globalizacdo e objetivos
empresariais; novos padrdes de competitividade; qualidade; gerenciamento da qualidade total; analise
dos ambientes interno e externo de uma organizacao; gerenciamento de mudangas organizacionais;
planejamento estratégico em uma organizagdo; técnicas e tendéncias; estratégias em ambientes
desregulamentados: o caso do setor elétrico brasileiro; marketing em tempos de globalizacdo;
planejamento e técnicas de implementacdo; aliancas estratégicas entre organizacoes.

EEL7100 Operacao de Sistemas de Energia Elétrica (SE) (54 h-a teoria, 18 h-a laboratério)
Fluxo de poténcia; despacho econdmico e fluxo de poténcia 6timo; operacdo em tempo real de
sistemas de poténcia.

EEL7530 Fundamentos de Controle (CPS) (36 h-a)
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Analise no espago de estados; introdugdo ao projeto no espago de estados; introdugdo a técnicas
avangadas de projeto: controle 6timo, controle adaptativo, controle robusto e controle difuso.

EEL7520 Fundamentos de Processamento de Sinais (CPS) - 36 h-a

Introducdo a técnicas de processamento de sinais. Aplicacdes de processamento de sinais:
processamento de sinais de voz e de imagem, filtragem adaptativa, processamento de sinais
biomédicos, outras aplicagdes.

EEL7200 Eletronica de Poténcia II (EPA) (54 h-a teoria, 18 h-a laboratério)

Transistor bipolar de poténcia; MOSFET de poténcia; IGBT de poténcia; GTO de poténcia; conversor
CC-CC abaixador de tensdo; conversor CC-CC elevador; conversor CC-CC a acumulagéo de energia;
reversibilidade dos conversores CC-CC diretos; conversores CC-CA de tensdo; conversores CC-CA
de corrente; controle de tensdo nos conversores CC-CA.

EEL7303 Circuitos Eletronicos Analégicos (E) (54 h-a teoria, 36 h-a laboratorio)
Amplificadores diferenciais; espelhos de corrente; estagios de saida classes A, B e AB;
amplificadores de poténcia; amplificadores de multiplos estdgios; amplificadores operacionais;
resposta em freqiiéncia de amplificadores; amplificadores realimentados; ruido em circuitos
eletronicos.

Disciplinas Optativas Livres
Uma disciplina pode servir como optativa a mais de uma area de especializacdo. As areas
de especializacdo de cada disciplina estdo assinaladas de acordo com a legenda abaixo:

Legendas

Sistemas de Energia (SE)

Eletronica de Poténcia ¢ Acionamentos (EPA)
Eletronica (E)

Telecomunicagdes (T)

Controle e Processamento de Sinais (CPS)
Geréncia Empresarial (GE)

EEL 7083 Conservacao de Energia (SE, EPA, E, T, CPS, GE) (72 h-a)

Energia e Sociedade: O papel da energia no desenvolvimento moderno. Recursos energéticos e o uso
do meio ambiente. Fontes de Energia (convencionais: carvao, nuclear, hidraulica, gas natural, 6leo;
ndo convencionais: biomassa, eolica, solar, fotovoltaica, solar térmica, ondas, marés, geotérmica,
PCH). O conceito do desenvolvimento sustentado. A conservacdo de energia elétrica e beneficios
associados. Conservacdo de energia elétrica e comportamento dos consumidores. Barreiras a
conservacgdo de energia elétrica. Eficiéncia Energética: indices e niveis. Uso final da energia elétrica:
motores elétricos, iluminagdo, refrigeragcdo, aquecimento. Técnicas e Métodos de conservagdo de
energia elétrica. Auditorias energéticas. Potencial de conservagdo de energia elétrica no Brasil:
Analise nos setores industrial, residencial e comercial. Eficiéncia energética em edificagcdes. O
planejamento de sistemas de energia elétrica pelo lado da oferta e pelo lado da demanda. Qualidade
da energia elétrica e conservagdo. Avaliacdo econdmica de programas de conservacdo de energia
elétrica. Tarifagdo e conservagao de energia. Perdas na geracao, transmissao e distribui¢do de energia
elétrica.

EEL7504 Processamento Adaptativo de Sinais (T, CPS) (72 h-a)

Introducdo aos sistemas adaptativos; filtros adaptativos; estruturas de sistemas adaptativos: filtro e
algoritmo de adaptacdo; classes de aplicagdes de filtragem adaptativa: identificacdo, modelagem
inversa, predi¢do e cancelamento de interferéncias; processador linear adaptativo; funcdo custo;
matriz de autocorrelagdo; minimizacdo de uma funcdo custo quadratica; o algoritmo LMS; outros
algoritmos adaptativos; aplicagdes: identificagdo de sistemas, estimagdo de pardmetros, equalizagdo
adaptativa, cancelamento de interferéncia, codificacdo de sinais de voz, modulagdo PCM adaptativa,
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analise espectral, deteccdo de sinais, cancelamento de ruido, cancelamento de ecos, filtragem espacial
adaptativa.

EEL7401 Teoria da Informacéo (T) (72 h-a)

Estatistica e teoria da informagdo; os pontos extremos da teoria da comunicacdo: compressdo de
dados ao limite da entropia e comunicacdo no limite da capacidade do canal; complexidade de
Kolmogorov; entropia de Shannon; teoria da taxa de distor¢ao; codigos randomicos e de Huffman;
tratamento unificado baseado no Teorema da Eqiiiparticdo Assintotica.

EEL7402 Redes de Comunicacio de Computadores (T) (72 h-a)

Aplicacdes de redes de computadores; arquitetura de redes; topologia de redes; andlise de
conectividade; analise de atrasos; projeto de acesso local; camada fisica; camada de link de dados;
protocolos de camada superior; roteamento; controle de fluxo; controle de congestionamento; redes
de area local.

EEL7403 Comunicacoes Moveis (T) (72 h-a)

Introducdo aos sistemas de comunicacgdo sem fio; o conceito de celular; o modelo de propagacdo em
um ambiente radio-modvel; os efeitos de propagagdo por multipercurso; técnicas de modulagdo para
radio movel; equalizagdo; diversidade e codificagdo do canal; técnicas de multiplos acessos para
comunicagdes moveis; os diversos padrdes dos sistemas de comunicagdo sem fio.

EEL7404 Sistemas de Comunicacoes Opticas (T) (72 h-a)
Introducdo; transmissdo em fibras Opticas; fontes Opticas e transmissores; detectores Opticos e
receptores; sistemas de comunicagdes Opticas; topicos atuais em sistemas de comunicagdes Opticas.

EEL7405 Comunicacio Digital (T) (72 h-a)

Introducdo; nogdes de processamento de sinais estocasticos; limites da comunicagdo; técnicas de
modulagdo digital: DETALHAR; detecgdo; equalizagdo; sincronizacdo; técnicas de multiplos
acessos.
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EEL7406 Engenharia de Microondas (T) (72 h-a)

Teoria de linhas de transmiss@o; guias de onda retangulares e circulares; descontinuidades e perdas
em guias de ondas; cavidades ressonantes e fator de qualidade; filtros passa-baixas, passa-faixa e
passa-altas; microstrip; caracteristica de impedancia e constante de propagagdo, acoplamento,
indutores, capacitores; CAD, projeto de linhas e acoplamentos; sistemas de microondas, fontes,
receptores, cargas, amplificadores, ruido, acoplamentos.

EEL7407 Engenharia de Antenas (T) (72 h-a)
Teoria de campos; equagdes de Maxwell; vetor de Poynting; antenas lineares, arranjos de antenas,
impedancias, dipolos, ganho e diretividade; microstrip; antenas independentes da freqiiéncia.

EEL7601 Telecomunicacdes: Geréncia e Negocios (T, GE) (72 h-a)

Telecomunicagdes, oportunidades e desafios; fundamentos de redes de telecomunicagdes; terminais
e estacOes de trabalho; links de transmissdo; métodos de transmissdo; escolha de oportunidades;
definigdo de plataforma em telecomunicagdes; casos econdmicos; a industria das telecomunicagdes;
geréncia de redes; qualidade total das operagdes; gerenciamento de custos.

EEL7210 Modelagem Eletromagnética (EPA) (72 h-a)

Introducdo ao Eletromagnetismo aplicado a casos reais: revisdo de eletrostatica, magnetostatica,
magnetodindmica e ondas eletromagnéticas; circuitos magnéticos lineares e nao-lineares; analogia
entre circuitos elétricos e magnéticos; imas permanentes; equagdes de Laplace e de Poisson para
campos eletromagnéticos; tensor de Maxwell; calculo de forcas a partir da variacdo de energia;
projeto analitico de circuitos magnéticos lineares e nado-lineares; andlise através de indutancias,
energia e forgas magnetomotrizes; métodos computacionais para calculo de campos; aplicagdes

EEL7212 Introduciao a Compatibilidade Eletromagnética (EPA, T) (72 h-a)

Introducdo; histéria da CEM, normas; principios eletromagnéticos basicos; nao-linearidades dos
componentes eletronicos; espectro de sinais; emissdes irradiadas e suscetibilidades; emissdes
conduzidas e suscetibilidades; diafonia; blindagens; descargas eletrostaticas; projetos para
compatibilidade eletromagnética (placas de circuito impresso, aterramento, disposicao logica, filtros,
etc.); aplicacdes em laboratorio (paradiafonia, descargas eletrostaticas, blindagem de campos,
interferéncias conduzidas, supressores de transiente e filtros).

EEL7201 Aspectos Construtivos e Analise de Maquinas Elétricas (EPA) (72 h-a)
Introducdo; teoria de eixos de referéncia; teoria da maquinas de inducao trifasicas simétricas; maquina
de imds permanentes.

EEL7202 Acionamentos Elétricos e Eletronicos (EPA) (72 h-a)

Principios basicos de controle de motores elétricos; fundamentos de acionadores elétricos; maquinas
elétricas ndo-convencionais; conversores estaticos para acionamentos de maquinas elétricas; controle
eletrénico de motores CC; controle eletronico de motores CA; controle eletronico de maquinas nao
convencionais.

EEL7203 Projeto de Fontes Chaveadas (EPA) (36 h-a)

Retificadores monofasicos com filtro capacitivo; Retificadores monofasicos com correcdo ativa do
fator de poténcia; fonte chaveada tipo "flyback"; fonte chaveada tipo "forward"; fontes chaveadas do
tipo meia ponte e ponte completa; interferéncia radio-elétrica causada por fontes chaveadas.

EEL7301 Circuitos Eletronicos Digitais (E) (54 h-a teoria, 18 h-a laboratério)

Caracteristicas estaticas e dindmicas de circuitos digitais; o circuito inversor; l6gicas combinacionais
CMOS estatica, pseudo nMOS e com transistores de passagem; logicas combinacionais dinamicas;
circuitos seqiienciais; ROM e RAM estatica e dinamica; légicas com transistor bipolar; introdugdo ao
projeto de circuitos integrados digitais.

EEL7302 Projeto de Sistemas Digitais em PLD’s (E) (54 h-a teoria, 18 h-a laboratério)
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Introducdo aos PLD's; arquitetura da familia MAX7000 da Altera; Max+Plus II: ferramenta de
desenvolvimento para PLD's; introducao 8 VHDL (VHSIC Hardware Description Language); projeto
de aplicacdes.

EEL7304 Filtros Analégicos (E, CPS) (54 h-a teoria, 18 h-a laboratério)

Tipos de sinais e de processadores; filtros seletores de sinais; aproximagdes; equalizacdo de fase;
transformagdes em freqiiéncia e escalamentos; sensibilidade; filtros analdgicos continuos; filtros
analdgicos amostrados; nogdes de sintonia automatica; osciladores sinusoidais; multivibradores e
temporizadores.

EPS 5220 Geréncia da Producao (GE) (72 h-a)

A fun¢do da producido; sistemas de produgdo; técnicas de programacdo e controle; garantia da
qualidade: conceitos, organizagdo do sistema de garantia da qualidade, inspe¢do de qualidade;
normalizagdo e graficos de controle.

EPS 5241 Planejamento Estratégico (GE) (54 h-a)

Planejamento estratégico e objetivos; sistemas de planejamento estratégico; sistemas de planos; o
processo de planejamento estratégico; o subsistema de decis@o para planejamento; subsistema de
informagao e organizacional para planejamento; subsistema de geréncia para planejamento.

EPS 5324 Gestao Ambiental (GE) (54 h-a)

Recursos ¢ sistemas ambientais. Economia do meio ambiente. Desenvolvimento e sustentabilidade.
Qualidade total e ambiente: conceitos e defini¢des. Causas da degradagdo ambiental. A produgado de
bens e servicos e o mecanismo do desenvolvimento limpo. Sistemas de gestdo da qualidade
ambiental. Responsabilidades das empresas. Avaliacdo de custos ambientais. Normativas
internacionais. Auditoria ambientais.

EPS 5240 Geréncia de Projetos (GE) (54 h-a)
O ciclo de vida do projeto. As fun¢des administrativas do projeto. O gerente de projeto. Organizacao
da equipe. Planejamento do projeto. Programacdo. Cronogramas. Rede. Or¢camentos. Controle do
Projeto. Interligacdo do projeto com a empresa.

EPS 5320 Gestao da Tecnologia e da Inovacio (GE) (36 h-a)

Inovagdo tecnoldgica: defini¢do e perspectiva; o processo de inovagdo tecnoldgica; criagdo e
disseminagdo de tecnologia; adogdo e implementagcdo de tecnologia — o contexto da mudanga,
processos decisorios implementagdo; inovacdo de processos — entendendo, selecionando e
melhorando processos existentes, implementacgao das inovagdes através da tecnologia de informagao;
gerenciamento do processo de inovacdo — criando condigdes para o trabalho criativo; formulacao de
estratégias.

EEL7307 Introducio a Informatica Médica (E) (72 h-a teoria, 36 h-a laboratorio)
Fundamentos de anatomia e fisiologia humanas; introdug@o a inteligéncia artificial: paradigmas
simbdlico e conexionista; introducdo a sistemas especialistas e sistemas baseados em conhecimento;
introducdo a sistemas hiper-texto e multimidia; introdug@o a sistemas evolucionistas; introdugéo a
sistemas fuzzy; o raciocinio médico; nogdes de tratamento de incerteza e imprecisdo; sistemas de
apoio ao diagnostico auxiliado por computador; sistemas de ensino auxiliado por computador
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EEL7308 Fundamentos de Engenharia Biomédica (E) (72 h-a teoria, 36 h-a laboratério)
Introducdo a engenharia biomédica; introducdo a sistemas e sinais biologicos; conceitos de
instrumentag@o biomédica; conceitos de engenharia clinica; seguranga em ambientes hospitalares.

EEL7317 Projeto VLSI (E) (54 h-a teoria, 18 h-a laboratorio)

Logica CMOS estatica. Tecnologia CMOS e regras de projeto. Caracteristicas estaticas e dindmicas
de circuitos CMOS. Ferramentas de projeto assistido por computador. Simulacdo elétrica e logica.
Leiaute e regras de projeto. Subsistemas CMOS. Circuitos seqiienciais. Circuitos logicos
dindmicos.Técnicas estruturadas de projeto de circuitos integrados. VHDL. Sintese utilizando VHDL.

EEL7318 Projeto de circuitos integrados (E) (54 h-a teoria, 18 h-a laboratorio)

Tecnologia CMOS. Principio de funcionamento e modelagem do MOSFET. Simuladores de
circuitos. Componentes passivos na tecnologia CMOS. Especifica¢des elétricas de processo e regras
de projeto. Modelo do MOSFET e aplicag@o em circuitos elementares como amplificadores e portas
logicas de baixa complexidade. Espelhos de corrente. Amplificadores elementares. Amplificador
diferencial. Amplificador operacional. Circuitos a capacitores chaveados.

EEL7319 Circuitos RF (E) (54 h-a teoria, 18 h-a laboratorio)

Introducdo a RF e conceitos basicos. Modulagdo e deteccdo. Técnicas de multiplo acesso ¢ padrdes
para comunicacdo sem fio. Arquiteturas de transceptores. Componentes passivos e ativos. Ruido.
Amplificadores de baixo ruido. Misturadores. Osciladores e sintetizadores. Amplificadores de
poténcia em RF. Pré-requisitos: Circuitos Eletronicos Analogicos, 3 créditos teodricos + 1 crédito de
laboratoério, 8* a 10* fase.

EEL7320 Optoeletronica (E) ( 54 h-a teoria)

Natureza ondulatéria da luz. Guias de onda e fibras oOticas. Semicondutores e LEDs. Lasers.
Fotodetetores. Dispositivos fotovoltaicos. Polarizacdo e modulacdo da luz. Pré-requisitos: Fisica de
Dispositivos Semicondutores, 3 créditos teoricos, 9% ou 10? fase.

EEL7101 Dinimica e Controle de Sistemas Elétricos de Poténcia (SE) (62 h-a teoria, 10 h-a
pratica)

Aspectos gerais da dindmica e controle de sistemas elétricos de poténcia. Caracteristicas e modelagem
de equipamentos. Sistemas de Controle. Estudos de Estabilidade. Sintese e Ajuste de Controladores.

EEL7102 Sistemas de Distribuicdo de Energia Elétrica (SE) (56 h-a teoria, 16 h-a pratica)
Aspectos tecnologicos de sistemas de distribuigdo. Calculo de curto-circuito. Planejamento,
objetivos; planejamento expansdo e da operacdo; modelos de previsdo espacial de demanda, técnicas
de otimizacdo. Operagdo: qualidade de servigos; perturbacdes e solugdes corretivas. Automatizagio
de Redes de Distribuicdo. Manuten¢do em sistemas de distribuigao.

EEL7103 Instalacées Elétricas Industriais (SE) (54 h-a teoria, 18 h-a pratica)

Partes constituintes de uma instalagdo elétrica industrial, dimensionamento e especificagdo de
circuitos, protecao, dimensionamento e especificacdo de subestagoes, corregdo do fator de poténcia,
cargas especiais e fontes de emergéncia.

EEL7104 Planejamento e Regulacdo de Mercados de Energia Elétrica (SE) (62h-a teoria, 10h-
a pratica)

Estrutura de um mercado de energia elétrica, projecdo de demanda, planejamento indicativo da
expansdo do sistema, acesso a transmissdo, regulacdo técnica ¢ econdomica de sistemas de energia
elétrica.

EEL7105 Planejamento da Operacio de Sistemas de Energia Elétrica (SE) (56 h-a teoria, 16 h-
a pratica)

Objetivos do planejamento da operagdo; subdivisdes do problema; despacho econdmico; fluxo de
poténcia 6timo usando modelo linearizado da rede; alocagdo o6tima de unidades; coordenacdo
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hidrotérmica; operagdo interligada de sistemas de poténcia; introdugdo a operacdo em ambiente
desregulamentado.

EEL7106 Protecio de Sistemas Elétricos (SE) (56 h-a teoria, 16 h-a pratica)

Introdugdo ao sistema de aterramento; Medi¢ao da resistividade do solo; Estratificagdo do solo;
Sistemas de aterramento; Tratamento quimico do solo; Quesitos de seguranca; Malha de aterramento;
Medida de resisténcia de terra; Corrosao no sistema de aterramento; Surtos de tensdo no aterramento;
Transformador de corrente e potencial; Protecdo de sobrecorrente; Religamento; Relé direcional;
Prote¢do de distancia; Protecdo diferencial; Protecdo de transformadores; Protecdo da geracdo;
Teleprotegao.

EEL7107 Transmissiao de Energia Elétrica (SE) (72 h-a)
Estudo de modelos, calculo de parametros ¢ operacdo das linhas de transmissdo; Planejamento,
aspectos mecanicos, e efeitos ambientais na transmissao de energia elétrica;

EEL7501 Projeto no Espaco de Estados (CPS) (72 h-a)

Realimentacdo de estados. Projeto por posicionamento de podlos. Projeto de observadores.
Realimentagdo usando observadores. O problema do regulador quadratico linear (LQG). O problema
do regulador quadratico gaussiano (LQG).

EEL7502 Técnicas Avancadas de Controle (CPS) (72 h-a)

Controle robusto: conceitos basicos, modelagem, estabilidade robusta. Controles H2 and H¥ .
Controle adaptativo: conceitos basicos; esquemas de controle adaptativo. Técnicas de identificacio
de sistemas. O controle adaptativo auto-ajustavel. Técnicas de controle adaptativo: posicionamento
de polos, varidncia minima, varidncia minima generalizada e controle preditivo generalizado.
Controle difuso.

DASS5141 Sistemas Nao-Lineares (CPS) (54 h-a)

Importancia do estudo de sistemas nao-lineares. Representacdo matematica: Equagoes diferenciais
nao-lineares; Teoremas de existéncia e unicidade de solucdo. Estabilidade, diferentes defini¢des.
Analise pelo plano de fase. Singularidades, classificagdo. Métodos graficos para ndo-linearidades
tipicas (saturagdo, zona morta, atraso, etc). Aproximacao linear. Fun¢do descritiva. Segundo método
de Liapunov; Dominio de estabilidade; Estabilidade absoluta. Métodos numéricos de analise de
estabilidade. Controle de sistemas nao-lineares tipicos (temperatura, nivel, etc). Laboratoério: (18 h-
a) — Anadlise de estabilidade usando simuladores. Experiéncia com sistemas fisicos ndo-lineares.
Utilizacao de ferramentas de analise e projeto assistido por computador. Projeto de controladores
lineares e ndo-lineares.

DAS5131 Controle Multivariavel (CPS) (54 h-a)

Representagdo por variaveis de estado de sistemas continuos e amostrados. Metodologia de analise e
projeto de sistemas de controle multivariavel. Controlabilidade e observabilidade. Decomposicdo
candnica de sistemas lineares. Formas candnicas. Relagdo entre a representacdo por variaveis de
estado e a matriz fungdo de transferéncia. Pdlos e zeros multivariaveis. Controle com o estado
mensuravel. Realimentacdo de estados. Propriedades: caso monovariavel, extensdo de resultados.
Conceito de estimador de estado; Observadores; Controle usando realimentagdo de estado estimado.
Teorema da separacdo; Introducdo ao conceito de compensa¢ao dinamica. Laboratério: (18 h-a) —
Utilizag¢do de ferramentas de analise e projeto de sistemas multivariaveis. (PACSC). Aplicagdo a
processos fisicos tipicamente multivariaveis. (coluna de destilagdo, motores ac., etc).

EMCS5247 Dispositivos de Manipulacido: Robética (CPS) (54 h-a)

Automacdo e robdtica; histdrico da robotica. Conceitos gerais. Classificagdo de robds. Componentes
e estrutura de um robd. O sistema robotico; aplicagdes em uma célula de trabalho; fungdes;
especificagdes. Modelagem de robds; introdugdo a cinematica ¢ a dindmica dos manipuladores; o
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problema cinematico inverso. Calculo de trajetorias. Sistemas de controle e sensores; controle de
posicdo e de velocidade. Teoria de programacgao de robds. Exemplos.

EEL7021 Processamento Digital de Sinais (CPS) - 72 h-a
Representagdo de sinais e sistemas discretos em dominios transformados. Processamento digital de
sinais continuos: amostragem de sinais continuos, projeto de filtros analdgicos de anti-recobrimento

e de reconstrucdo, conversoes A/D e D/A. Estruturas de filtragem digital: estruturas de filtros FIR e
ITR. Projeto de filtros digitais FIR e IIR.

EEL7022 Processamento Digital Multi-Taxas (CPS) - 72 h-a

Estruturas para alteragdo de taxa de amostragem: dizimadores e interpoladores. Decomposi¢do
polifasica. Bancos de Filtros: bancos uniformes de filtros, filtros de Nyquist, bancos de filtros QMF,
reconstrucdo perfeita, bancos de filtros modulados por cosseno. A Transformada de Fourier Limitada
no Tempo. A Transformada Wavelet.

EEL7023 Processamento Digital de Imagens (CPS) 72 ha

Fundamentos, aquisicdo e amostragem, transformada discreta de Fourier bi-dimensional e outras
transformadas bi-dimensionais, processamento pontual, filtragem linear, equalizagdo de histograma,
processamento no dominio da freqiiéncia, processamento homomorfico, morfologia matematica,
segmentacdo de imagens, limiarizagdo, detec¢do de bordas e descontinuidades, descritores de
caracteristicas, reconhecimento e interpretagdo com métodos de decisdo por distancia, com métodos
estatisticos e treinamento supervisionado.

6.11 Concepgao e composicao das disciplinas de projeto

As disciplinas sdo constituidas de projetos de engenharia propostos por professores do
curso, por empresas ou pela comunidade. Os projetos serdo de natureza académica/cientifica,
tecnoldgica, empresarial ou comunitaria, ¢ devem resultar em desenvolvimentos que venham a trazer
beneficios para a sociedade.

A atuagdo dos estudantes devera ser em grupo, e seu trabalho sera orientado por um ou
mais professores do curso. A matricula nas disciplinas ndo obedece a pré-requisito formal algum, seja
de tempo ou de contetido. E responsabilidade do estudante, aconselhado por seu orientador académico
e pelo professor da disciplina, estabelecer a melhor oportunidade para a matricula em cada disciplina
de projeto ao longo de sua formacao.

De acordo com o grau de dificuldade, os projetos sdo classificados em nivel I ou nivel I1.
Os projetos sdo definidos de acordo com a seguinte nomenclatura:
Projetos Nivel I ¢ I em Area Basica
Projetos Nivel I e I em Sistemas de Energia
Projetos Nivel I e II Eletronica de Poténcia e Acionamentos
Projetos Nivel I e II em Eletronica
Projetos Nivel I e Il em Telecomunicagdes
Projetos Nivel I e II Processamento de Sinais e Controle

Projetos Nivel I e II Gestdo Empresarial
As Avaliagdes nessas disciplinas serdo individuais e em grupo.

6.12 Concepcio e composicio das atividades de estagio (politicas e procedimentos).

O aluno devera cumprir uma carga horaria de estagio de 360 horas. Esta carga podera ser
cumprida em um unico estagio de 360 horas ou em dois programas de estagio de 180 horas. O pré-
requisito para a realizagdo de estagio € de 2000 horas-aula aprovadas (5 fases). A cada 120 horas de
estagio o aluno devera apresentar um relatorio parcial. No final do estidgio o aluno também devera
apresentar, a uma banca especialmente designada pelo coordenador de estagio, o relatorio final.
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Para realizacdo do estagio o aluno apresentara um projeto completo, com cronograma. O
projeto deve ser direcionado para atividades que tragam beneficios para a sociedade. O cronograma
devera apresentar as etapas a serem cumpridas e as datas de apresentacdo de relatorios. O
acompanhamento da entrega de relatorios ficard sob responsabilidade da coordenadoria de estagio. O
ndo cumprimento das datas de entrega previstas no cronograma acarretarda redu¢do na nota de
avaliacdo. O coordenador de estagio dara uma nota de assiduidade de relatorios entre 0 (zero) e 1
(um). Para cada dia de atraso, a nota de assiduidade sera reduzida de 0,1 (zero vg um). A nota final
do estagio sera ponderada pela nota de assiduidade.

O aluno devera ter como orientador um profissional da empresa e um professor da UFSC.

A avaliagdo do estagio sera calculada pela média das notas obtidas na defesa publica, nota
do avaliador da empresa e nota do professor orientador, que dara sua nota em func¢ao dos relatorios e
do acompanhamento feito durante o estagio.

6.13 Concepgao e composicao do Trabalho de Conclusao de Curso (TCC).

O TCC ¢ considerado uma disciplina com carga de 360 horas, e tem um professor
responsavel. Deve ser realizado preferencialmente no ultimo semestre do curso e tem como pré-
requisitos a conclusdo do estagio curricular, ja ter sido aprovado em todas as disciplinas de projeto e
na disciplina de Seminarios em Engenharia Elétrica. Este trabalho podera ser realizado na propria
UFSC ou externamente, em uma empresa, em outra universidade, ou em um laboratério ou centro de
pesquisa, mas direcionados para aplicagdes que envolvam empresa/comunidade. O trabalho de TCC
sempre tera um orientador do quadro docente do Departamento de Engenharia Elétrica.

Até o final do semestre letivo anterior a realizagdo do trabalho de fim de curso, o aluno
devera apresentar seu projeto ao professor da disciplina, com cronograma de entrega de relatdrios.
Este projeto devera ser avaliado para sua aprovagao inicial. A avaliagdo sera feita com o auxilio do
corpo docente do Departamento. O aluno podera procurar um orientador para a realiza¢do do seu
trabalho. Nao tendo orientagdo, o departamento devera indicar o professor orientador. Cada professor
podera orientar no maximo dois trabalhos de conclusdo de curso por semestre.

O aluno devera apresentar trés relatdrios parciais; um relatério final e defender seu
trabalho em sessdo publica. As defesas serdo concentradas em um tinico periodo, no final do semestre
letivo, definido pelo professor responsavel pela disciplina,. A defini¢do das bancas dos professores
avaliadores sera feita também pelo professor da disciplina.

O acompanhamento dos relatorios parciais dos alunos sera responsabilidade do professor
da disciplina. A avaliacdo final do TCC sera realizada contando-se a nota dada pela banca
examinadora e pela nota dada pelo orientador no acompanhamento do trabalho e dos relatérios. O
professor responsavel pela disciplina dara uma nota de assiduidade de relatorios entre 0 (zero) e 1
(um). Para cada dia de atraso, a nota de assiduidade sera reduzida de 0,1 (zero vg um). A nota final
do TCC sera ponderada pela nota de assiduidade.

O aluno podera cursar até duas disciplinas de 72 horas, durante a realizagdo do trabalho
de fim de curso.

6.14 Concepcao e composicao das atividades complementares.

Sdo consideradas atividades complementares as atividades de pesquisa, extensdo e
monitoria desenvolvidas pelos alunos.

Atividades de pesquisa, extensdo e monitoria devidamente aprovadas pelo Colegiado do
Curso corresponderdo a 18 horas-aula para cada 90 horas de trabalho. Para efeito de integralizacdo
do curriculo do curso, estas atividades serdo contabilizadas de acordo com as horas-aula
correspondentes nas disciplinas: Atividades de Pesquisa, Atividades de Extensdo e Atividades de
Monitoria. Esta integralizagcdo sera limitada a 144 horas-aula e devem ser computadas na carga de
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optativas livres. A contabilizacdo sera feita por fracdes de 18 horas-aula, ndo sendo consideradas
fragcdes de menor valor.

Todas as atividades complementares devem ser supervisionadas por professores do
Departamento de Engenharia Elétrica. A validacao dos créditos é condicionada a uma recomendacao
por escrito do orientador da atividade.

6.15 Concepcio da Orientacdo Académica

Todo aluno regularmente matriculado no Curso de Engenharia Elétrica devera contar com
um orientador académico durante o periodo de realizacdo do curso.

O orientador sera escolhido dentre os membros do corpo docente do Departamento de
Engenharia Elétrica. A indicacdo da orientacdo académica sera responsabilidade do Presidente do
Colegiado do Curso.

O orientador designado para um determinado aluno deverd acompanha-lo durante todo o
curso. No impedimento temporario do orientador académico, fica o Presidente do Colegiado
incumbido desta atribuicdo, podendo delega-la a outrem.

Sdo atividades tipicas do orientador académico:

a) Selecao de disciplinas: O orientador deve aconselhar o aluno a respeito do conjunto de disciplinas
que ele deve cursar a cada semestre, visando uma formacao adequada com o perfil desejado pelo
aluno.

b) Técnicas de Estudo: O orientador deve aconselhar o aluno quanto as técnicas de estudo que levem
a uma formacao solida.

c¢) Estrutura do Curso ¢ do Departamento: O orientador devera esclarecer o aluno a respeito das
estruturas administrativas do Curso e do Departamento de Engenharia Elétrica.

d) Envolvimento com pesquisa: O orientador deve auxiliar o aluno quanto as melhores formas de
envolvimento em atividades de pesquisa extraclasse.

e) Realizacdo de estagio: O orientador deve auxiliar o aluno na identificagdo de areas de interesse e
orienta-lo na escolha de estagio quanto a qualidade técnica do trabalho e a importancia do mesmo
para a sua formagao.

f) Outro tipo de orientacdo de interesse paro o aluno ou para o curso.

Em cada periodo de matricula o aluno devera consultar seu orientador académico para
concretiza-la.

7. Procedimentos Metodologicos: referencial norteador para criacdo e
articulacio das condicoes de aprendizagem das diferentes disciplinas.

O primeiro elemento norteador das condi¢des de aprendizagem das diferentes disciplinas
¢ ndo dissociar o ensino da pesquisa e da extensdo. Com a extensdo procura-se o envolvimento do
aluno com a sociedade.

Para manter este trindmio, o Departamento de Engenharia Elétrica investiu na formacao
de seu quadro docente. Hoje o quadro permanente conta com 44 (quarenta e trés) professores, destes,
38 (trinta e sete) possuem formacao de doutor. Os seis restantes possuem formagao de mestre, sendo
que dois estdo finalizando seu doutoramento. O Departamento também conta com 3 (trés) professores
aposentados, trabalhando como voluntarios. Também se incentivou a dedicacdo exclusiva, hoje o
departamento possui apenas do 2 (dois) professores em tempo parcial.

O segundo elemento norteador das condigdes de aprendizagem € a inclusdo de atividades
praticas em laboratério na ampla maioria de suas disciplinas. O Departamento investiu na
implantacdo de 10 (dez) laboratorios de ensino para melhorar as condi¢des de aprendizagem nas
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disciplinas do curso . Para aprimorar os conhecimentos praticos o curso também exige que o aluno
curse 3 (trés) disciplinas de projetos e realizar um trabalho de conclusio do curso.

A coordenacdo didatica e a integragdo de estudos do curso sdo efetuadas pelo Colegiado
do Curso.

7.1 Colegiado do Curso
Sédo atribui¢des do Colegiado do Curso:

a) Estabelecer o perfil profissional e a proposta pedagogica do curso;

b) Elaborar se Regimento Interno;

c) Elaborar, analisar e avaliar o curriculo do curso ¢ suas alteracdes;

d) Analisar, aprovar e avaliar os planos de ensino das disciplinas do curso, propondo alteragdes
quando necessarias;

e) Fixar normas para coordenagdo interdisciplinar e promover a integracdo horizontal e vertical do
curso, visando garantir sua qualidade didatico-pedagogica;

f) Fixar o turno de funcionamento do curso;

g) Fixar normas quanto a matricula e integraliza¢ao do curso, respeitando legislacao superior;

h) Deliberar sobre pedidos de prorrogacdo de prazo para conclusido do curso;

1) Exercer as demais atribui¢des conferidas por lei, ou resolucoes.

O Colegiado do Curso sera constituido de:

a) Um presidente;

b) Representantes dos departamentos de ensino, na propor¢do de 1 (um) para cada participacdo do
departamento igual a 10% (dez por cento) da carga hordria total;

¢) Um representante docente indicado pela Unidade de Ensino, cujos departamentos oferecam
disciplinas obrigatorias para o curriculo do curso, mas que ndo atinjam a participagao de 10% da
carga horaria total;

d) Representantes do corpo discente, na proporcdo igual a parte inteira do resultado obtido na
divisdo do nimero de nio discente por cinco;

e) Um representante do Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura;

f) Um representante da Federagdo das Industrias do Estado de Santa Catarina;

g) Um representante do Sindicato dos Engenheiros do Estado de Santa Catarina;

h) O ultimo presidente do Colegiado do Curso.

7.2 Funcionarios Técnicos Administrativos do Departamento de Engenharia Elétrica

O quadro de funcionarios técnico-administrativos conta com 14 servidores, de acordo
com a seguinte lista:

2) Antonio Luiz Schalata Pacheco - Técnico em Eletrotécnica (pacheco@inep.ufsc.br)
3) Celly Dulcemar Melo - Assistente em Administragdo (celly@grucad.ufsc.br)
4) Elton Luiz Fontao - Auxiliar Administrativo (elton@linse.ufsc.br)

5) Helbio Cabral da Silva - Técnico em Eletrotécnica (cabral@laman.eel.ufsc.br)

6) Irvando Speranzini(!) - Engenheiro Eletricista (irvando@laman.eel.ufsc.br)
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10) Newton Neves de Carvalho - Técnico em Eletricidade (carvalho@laman.eel.ufsc.br)

13) Walter Antonio Gontijo - Técnico em Eletrotécnica (walter@linse.ufsc.br)

14) Wilson Silva Costa - Assistente em Administracao (wilson@eel.ufsc.br)

(1) Em licenca especial/afastado

7.3 Quadro Docente do Departamento de Engenharia Elétrica
01) Adroaldo Raizer, Dr., Prof. Titular, raizer@eel.ufsc.br
02) Aguinaldo Silveira e Silva, Ph.D., Prof. Titular, aguinald@labspot.ufsc.br

03) Alexandre Ferrari de Souza™®, Dr., Prof. Adjunto, alex@inep.ufsc.br

04) Antonio José Alves Simoes Costa, Ph.D.,Prof. Titular, simoes@]labspot.ufsc.br

05) Arnaldo José Perin, Dr. Ing., Prof. Titular, arnaldo@jinep.ufsc.br

06) Bartolomeu F. Uchda, Ph.D., Prof. Adjunto, uchoa@eel.ufsc.br

07) Carlos Alberto Livramento, M.Sc., Prof. Adjunto, livra@eel.ufsc.br
08) Carlos Aurélio Faria da Rocha, Dr., Prof. Adjunto, aurelio@eel.ufsc.br

09) Carlos Galup Montoro, Dr. Ing., Prof. Titular, carlos@eel.ufsc.br

10) Cornélio Celso de Brasil Camargo, Dr., Prof. Adjunto, celso@labplan.ufsc.br

11) Denizar Cruz Martins, Dr., Prof. Titular, denizar@inep.ufsc.br

12) Edson Luiz da Silva®, Dr., Prof. Adjunto, edson@labplan.ufsc.br

13) Enio Valmor Kassick, Dr., Prof. Titular, kassick@inep.ufsc.br

14) Fernando Mendes de Azevedo, Dr., Prof. Adjunto, azevedo@gpeb.ufsc.br
15) Marcio Holsbach Costa, Dr., Prof. Adjunto, costa@eel.ufsc.br

16) Geraldo Kindermann"), M.Sc., Prof. Adjunto, geraldo@labplan.ufsc.br
17) Hamilton Medeiros Silveira®, Ph.D., Prof. Adjunto, hamilton@eel.ufsc.br
18) Hanilson Savi, M.Sc., Prof. Adjunto, savi@gpeb.ufsc.br

19) Hans Helmut Ziirn, Ph.D., Prof. Titular, hans@]labspot.ufsc.br

20) Hari Bruno Mohr, D.Sc., Prof. Adjunto, hari@inep.ufsc.br

21) Helena Flavia Naspolini, M.Sc., Prof. Adjunto, helena@unetsul.com.br
22) lldemar Cassana Decker, Dr., Prof. Adjunto, decker@labplan.ufsc.br
23) Ivo Barbi, Dr. Ing., Prof. Titular, ivo@inep.ufsc.br

24) Jacqueline Gisele Rolim, Dr., Prof. Adjunto, jackie@labspot.ufsc.br
25) Jefferson Luiz Brum Marques, Ph.D., Prof. Adjunto, jefferson@gpeb.ufsc.br

26) Jodo Carlos dos Santos Fagundes, Dr., Prof. Adjunto, fagundes@jinep.ufsc.br
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27) Jodo Pedro Assumpgao Bastos, Dr. Etat, Prof. Titular, jpab@grucad.ufsc.br
28) Joceli Mayer, Ph.D., Prof. Adjunto, mayer@eel.ufsc.br
29) Jorge Coelho, D.Sc., Prof. Titular, coelho@labplan.ufsc.br

30) Jorge Mario Campagnolo, Dr., Prof. Adjunto, campagno@]labspot.ufsc.br
31) José Carlos Moreira Bermudez, Ph.D., Prof. Titular, bermudez@eel.ufsc.br
32) Katia Campos de Almeida, Ph.D., Prof. Adjunto, katia@labspot.ufsc.br
33) Leonardo da Silva Resende, Dr., Prof. Adjunto, leonardo@eel.ufsc.br

34) Marcio Cherem Schneider, Dr., Prof. Titular, marcio@eel.ufsc.br

35) Nelson Jhoe Batistela, Dr., Prof. Adjunto, jhoe@grucad.ufsc.br

36) Nelson Sadowski, Dr., Prof. Titular, nelson@grucad.ufsc.br

37) Patrick Kuo Peng, Dr., Prof. Adjunto, patrick@grucad.ufsc.br
38) Polidoro Ernani") de Sio Tiago Filho, M.Sc., Prof. Titular, cee@eel.ufsc.br
39) Raimes Moraes, Ph.D., Prof. Adjunto, rmoraes@gpeb.ufsc.br

40) Renato Carlson", Dr. Ing., Prof. Titular, renato@grucad.ufsc.br

41) Renato Garcia Ojeda, Dr., Prof. Adjunto, renato@gpeb.ufsc.br

42) Renato Lucas Pacheco, Dr., Prof. Associado II, pacheco@eel.ufsc.br
43) Roberto de Souza Salgado, Ph.D., Prof. Adjunto, salgado@labspot.ufsc.br

W DN NN NMAia MR IRV o Dy Accictanta - arlaoo PN

45) Rui Seara, Dr. Ing., Prof. Titular, seara@linse.ufsc.br
46) Sidnei Noceti Filho, D.Sc., Prof. Titular, sidnei@linse.ufsc.br

47) Walter Pereira Carpes Junior, Dr., Prof. Adjunto, carpes@grucad.ufsc.br

M Prof. aposentado/servi¢o voluntario

@ Prof. em licenca especial para realizar doutorado
& Prof. efetuando doutorado

(4) Prof. em licenca especial

) Prof. em regime de 20h
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7.4 Laboratoérios de Ensino do Centro Tecnoldgico

Laboratorios de Informatica
Disciplinas: Computacdo Cientifica I, Computacdo Cientifica II, Sistemas Lineares e Sistemas de

Controle. .
il

ﬁIl_i;\jﬂ]

Figura 2: Vista parcial de um dos seis Laboratérios de Informatica do Centro Tecnologico.
7.5 Laboratoérios de Ensino do Departamento de Engenharia Elétrica

Lab. de Ensino de Circuitos Elétricos )
Disciplinas: Eletricidade Basica, Circuitos Elétricos I, Circuitos Elétricos Il e Projetos em Area

Basica.

Figura 3: Vista parcial do Laboratoério de Ensino de Circuitos.
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Laboratério de Ensino de Sistemas Digitais e Microprocessadores
Disciplinas: Sistemas Digitais, Microprocessadores e Projetos em Area Basica.

Figura 4: Vista parcial do Laboratorio de Ensino de Sistemas Digitais e Microprocessadores

Laboratério de Ensino de Materiais Elétricos
Disciplinas: Materiais Elétricos, Instalagdes Elétricas e Projetos na Area Basica.

_ A

o,
i

Figura 5: Vista parcial do Laboratorio de Ensino de Materiais Elétricos.
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Laboratério de Ensino Telecomunicac¢oes
Disciplinas: Principios de Sistemas de Comunicacao, Telecomunicacdes: Teoria e Fundamentos,
Disciplinas Optativas e Projetos na Area de Telecomunicagdes.

Figura 6: Vista parcial do Laboratorio de Ensino de Telecomunicagdes.

Laboratorio de Ensino de Eletronica
Disciplinas: Eletronica Basica, Eletronica Aplicada, Disciplinas Optativas e Projetos na Area de
Eletronica.

Figura 7: Vista parcial do Laboratoério de Ensino de Eletronica.
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Laboratoério de Eletromagnetismo e Compatibilidade Eletromagnética
Disciplinas: Eletromagnetismo, Compatibilidade Eletromagnética e Projetos na Area Basica.

Figura 8: Vista parcial do Laboratorio de Eletromagnetismo e Compatibilidade Eletromagnética.

Laboratoério de Ensino de Maquinas e Acionamentos Elétricos WEG
Disciplinas: FEletricidade Basica, Conversdo Eletromecanica de Energia A, Conversdao
Eletromecanica de Energia B, Disciplinas Optativas e Projetos na Area de Maquinas e Acionamentos.

Figura 9: Vista parcial do Laboratorio de Ensino de Maquinas e Acionamentos WEG.
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Laboratorio de Ensino de Eletronica de Poténcia
Disciplinas: Eletronica de Poténcia I, Eletronica de Poténcia II, Disciplinas Optativas e Projetos na
Area de Eletronica de Poténcia.

Figura 10: Vista parcial do Laboratério de Ensino de Eletronica de Poténcia.

Laboratério de Ensino de Processamento Digital de Sinais e Controle
Disciplinas: Sistemas de Controle, Fundamentos de Controle e Processamentos de Sinais, Disciplinas
Optativas e Projetos na Area de Controle e Processamento de Sinais.

Figura 11: Vista parcial do Laboratério de Ensino de Processamento Digital de Sinais e Controle.
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Laboratoério de Ensino de Sistemas de Energia Elétrica
Disciplinas: Introducdo a Sistemas de Energia Elétrica, Operacdo de Sistemas de Energia Elétrica,
Disciplinas Optativas e Projetos na Area de Sistemas de Energia Elétrica.

VARG DA

i

My

Figura 12: Vista parcial do Laboratorio de Ensino de Sistemas de Energia Elétrica.

8. Formas de Avaliacio do processo de ensino e da aprendizagem
correspondendo as diretrizes gerais definidas para o curso.

A verificagdo do rendimento escolar compreendera freqiiéncia e aproveitamento nos
estudos, os quais deverao ser atingidos conjuntamente. A verificagao do aproveitamento e do controle
da freqiiéncia as aulas sera responsabilidade do professor, sob supervisao do Departamento de Ensino
ao qual a disciplina esta vinculada.

Sera obrigatoria a freqiiéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, ficando nela
reprovado a aluno que ndo comparecer, no minimo, a 75% (setenta e cinco por cento) das mesmas.

O professor registrara a freqiiéncia, para cada aula, em formulario proprio, fornecido pelo
Departamento de Administragdo Escolar da UFSC.

O aproveitamento nos estudos sera verificado, em cada disciplina, pelo desempenho do
aluno, frente aos objetivos propostos no plano de ensino.

A verificagdo do alcance dos objetivos em cada disciplina sera realizado
progressivamente, durante o periodo letivo, através de instrumentos de avaliagdo previstos no plano
de ensino.

Todas as avaliagdes serdo expressas através de notas graduadas de 0 (zero) a 10 (dez),
nao podendo ser fracionadas aquém ou além de 0,5 (zero virgula cinco).

A nota minima de aprovacao em cada disciplina ¢ 6,0 (seis virgula zero).

O aluno com freqiiéncia suficiente e média das notas de avaliagdes do semestre entre 3,0
(trés virgula zero) e 5,5 (cinco virgula zero) terd direito a uma nova avaliagdo no final do semestre,
exceto nas disciplinas de Estagio Curricular, Trabalho de Conclusdo de Curso e Disciplinas de
Projeto.
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No inicio do periodo letivo, o professor devera dar ciéncia aos alunos do plano de ensino
da disciplina, o qual ficara a disposicao para consulta dos interessados na secretaria do Colegiado do
Curso.

No final do periodo letivo o professor deve entregar nos Departamentos aos quais esta
vinculado a disciplina a lista de expressao conceitual, a lista de freqiiéncia e o diario de classe.
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